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Сосна кедровая сибирская, или кедр сибирский (Pinus sibirica Du Tour) – ценный 
интродуцент в Брянских лесах. Анализ распространения этой древесной породы на тер-
ритории гослесфонда Брянской области, выявление лесорастительных условий, наибо-
лее соответствующих требованиям кедра, представляет научный и практический инте-
рес. Целью исследований являлось выявление особенностей роста кедра по диаметру 
в различных гидрологических условиях. Анализ кернов древесины, отобранных с 20 де-
ревьев в лесах, функционирующих в автоморфных и полугидроморфных ландшафтах 
на территории Опытного отдела интродукции и лесоведения Учебно-опытного лесхоза 
ФГБОУ ВО «Брянский государственный инженерно-технологический университет», вы-
явил динамику радиальных приростов в 1990-2024 гг. Методами дендрохронологии 
определены особенности роста по диаметру кедра на автоморфных и полугидроморф-
ных почвах. В условиях нормального увлажнения выявлена умеренная отрицательная 
корреляция прироста со среднегодовой температурой текущего года и положительная 
– с суммой осадков июля текущего вегетационного периода. При избыточном увлажне-
нии выявлены умеренные и заметные отрицательные корреляции прироста с темпера-
турами июня, июля, августа, сентября, среднегодовой температурой текущего года, тем-
пературой ноября предыдущего года. На автоморфных почвах величина радиальных
приростов оказалась больше, чем на полугидроморфных. Независимо от гидрологиче-
ского режима почв, выраженное ингибирование роста по диаметру у кедра наблюдалось
в 1992, 2002 и 2010 гг.

Ключевые слова: сосна кедровая сибирская, радиальный прирост, метеопара-
метры, автоморфные почвы, полугидроморфные почвы 
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Сосна кедровая сибирская (кедр си-

бирский, Pinus sibirica Du Tour, далее 

кедр) является ценным интродуцентом, 

повышающим биоразнообразие Брян-

ских лесов. История появления кедра          

в Брянской области начинается в 1900-х 

годах, когда появились первые участки 

с данной породой, зафиксированные в ле-

соустроительных материалах. Известен 

опыт выращивания кедра на территории 

Брянского опытного лесничества: под ру-

ководством профессора А. В. Тюрина  

в 1911 г. были заложены первые опыт-

ные культуры сосен-экзотов: веймуто-

вой, Банкса, кедровой сибирской и жест-

кой. До настоящего времени сохранились 

географические культуры сосны обыкно-

венной (Гроздов, 1960).  

Ценность кедра заключается не 

только в его пищевых качествах в преде-

лах естественного ареала произрастания, 

но и как источника ценной древесины, 

высоких эстетических свойств, фитотера-

певтических эффектов благодаря выде-

лению фитонцидов, благоприятно влия-

ющих на экологическую обстановку     

в лесных насаждениях. В индивидуаль-

ных хозяйствах кедр часто выращивают 

в качестве «почетного дерева» искус-

ственно создаваемых фитоценозов, укра-

шающего ландшафтные группы озелене-

ния приусадебных участков. 

В последние десятилетия в связи 

с ощутимыми изменениями климата 

многие исследователи отмечают измене-

ние показателей роста кедра (Усольцев и 

др., 2022) и его продуктивности (Горош-

кевич, 2021).  

В настоящее время актуальна за-

дача расширения ареала кедра (Кожевни-

ков, Кряжевских, 2017). Бореальные леса 

- уникальные образования на террито-

рии не только России, но и других госу-

дарств, обладая своеобразным спектром

ценных растительных сообществ (Ол-

ссон, 2012; Герасимов и др., 2014; Титов,

2022), одним из которых является кедр –

ценный интродуцент на территории

Брянской области. До настоящего вре-

мени остается нерешенной проблема

устойчивости некоторых видов древес-

ных растений в фитоценозах (Ершова,

Джанаева, 2024). Общепризнанным явля-

ется тот факт, что биогеоценозы с боль-

шим участием слагающих их компонен-

тов являются более устойчивыми к не-

благоприятным факторам среды (Реуц-

кая, 2011), при этом леса, характеризую-

щиеся высоким уровнем мозаичности и

сложной структурной организацией, от-
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личаются более высоким уровнем устой-

чивости к стрессам, включая изменения 

климата (Лукина и др., 2020). 

Данные, полученные ранее (Алей-

ников и др., 2022), выявили наличие 34 

участков с кедром в 11 лесничествах 

Брянской области. 

Цель исследования данной работы – 

анализ выделов с участием кедра на тер-

ритории гослесфонда Брянской области 

и выявление особенностей его роста 

по диаметру в различных почвенно-гид-

рологических условиях. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Анализ актуальной информации ле-

соустроительных баз данных (2018 г.) го-

слесфонда Брянской области (более 300 

тыс. выделов) позволил выделить те из 

них, в которых отмечалось наличие кедра 

сибирского в составе насаждений. Сфор-

мирована база данных, включающая ин-

формацию о флористическом составе, 

площадях, возрастах, основных биомет-

рических показателях (высота и диа-

метр), полноте насаждений и их произво-

дительности, продуктивности участков 

с кедром в составе древостоя. 

Методами дендрохронологии иссле-

довали радиальный прирост кедра в раз-

личных гидрологических условиях (авто-

морфных и полугидроморфных почв) на 

территории Опытного отдела интродук-

ции и лесоведения Учебно-опытного 

лесхоза ФГБОУ ВО «Брянский государ-

ственный инженерно-технологический 

университет». 

На автоморфной почве (среднепод-

золистая песчаная на двучленных отло-

жениях флювиогляциальных и кварцево-

глауконитовых песков) исследования 

проводили в 40-летних культурах кедра 

сибирского со следующими показате-

лями: состав 8К1С1Б, средняя высота 10 

м, средний диаметр 18 см, относительная 

полнота 0.5, запас 60 м3га-1. Тип лесорас-

тительных условий – свежая сложная 

суборь. Гидрологический режим на дан-

ном участке обусловлен глубоким залега-

нием уровня грунтовых вод, что позво-

ляет считать данную почву автоморфной 

(нормальное увлажнение). 

На полугидроморфной почве (сла-

боподзолистая со следами оглеения пес-

чаная на двучленных отложениях флю-

виогляциальных и кварцево-глауконито-

вых песков) исследования проводили на 

территории дендрария в 56-летних куль-

турах кедра сибирского с показателями: 

состав 10К, средняя высота 17 м, средний 

диаметр 22 см, относительная полнота 

0.8, запас 130 м3га-1. Тип лесораститель-

ных условий – влажная сложная суборь. 
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Гидрологический режим на данном 

участке обусловлен относительно близ-

ким к дневной поверхности залеганием 

уровня грунтовых вод, что приводит            

к процессам оглеения в почвенном про-

филе в виде сизых пятен и примазок, от-

мечающихся с иллювиального горизонта 

и ниже, до дна разреза. Заболачивание 

почвенной толщи на данной территории 

может характеризоваться как временное 

(в весенний период после активного сне-

готаяния, и осенний – при выпадении 

большого количества осадков в конце ве-

гетационного периода в отдельные 

годы). 

Керны древесины отбирали при по-

мощи возрастного бурава на высоте 1.3 м 

от корневой шейки у не менее 10 дере-

вьев кедра сибирского лучшего роста и 

развития на каждой почвенной разности. 

Измерения величины радиальных приро-

стов выполняли с использованием ком-

пьютерных технологий (Марченко, 

2008). Для выделения тенденций роста 

по диаметру использовали полиномиаль-

ные зависимости, позволяющие рассчи-

тать индексы радиального прироста для 

каждого календарного года. Корреляцию 

абсолютных значений величины ради-

альных приростов и индексов радиаль-

ных приростов рассчитывали с ис-

пользованием Excel. По данным ближай-

шей Брянской метеостанции (WMO 

26898), расположенной на расстоянии 

около 30 км от исследуемых объектов, 

анализировали среднемесячные темпе-

ратуры и количество осадков текущего 

вегетационного периода и аналогичные 

показатели (с октября по декабрь) 

предыдущего календарного года с целью 

выявления их влияния на рост кедра по 

диаметру. 

Обобщенную лесоустроительную 

информацию в разрезе происхождения 

участков, преобладающих типов лесорас-

тительных условий устанавливали с ис-

пользованием программы Tanagra. 

Пространственные модели измене-

ния встречаемости, средней доли кедра в 

составе насаждений, количества сопут-

ствующих древесных пород получены с 

использованием программы Surfer. Гра-

фический материал выполнен с исполь-

зованием программы Grapher. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

На территории Брянской области 

лесоустройством зафиксированы 49 

участков лесных культур в лесном фонде 

с участием в составе кедра сибирского. 

Средняя площадь участков составляет 

2.05 ± 0.27 га. Участки довольно сильно 

Д. А. Костюченко, А. А. Соломников, С. И. Марченко
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отличаются по размеру: от 0.2 до 7.5 га. 

Больше всего участков имеется на терри-

ториях Дубровского, Жуковского, Мглин-

ского и Учебно-опытного лесничеств. 

В восточно-европейской части России 

кедр ранее был распространен от Мур-

манской и Архангельской областей 

до зоны лесостепи, по аналогии с дру-

гими хвойными проявляя географиче-

скую изменчивость деревьев по энер-

гии роста, развитию кроны, семенной 

продуктивности и другим признакам 

(Титов, 2022). В настоящее время за-

паднее Коми встречаются исклю-

чительно интродуценты. 

Возрастная структура насаждений с 

участием кедра на территории Брянской 

области довольно неоднородна. Средний 

возраст 31.4 ± 2.1 лет, коэффициент из-

менчивости 47.1%. Преобладают молод-

няки. 

Средняя высота насаждений с уча-

стием кедра составляет 11.1 ± 0.8 м, коэф-

фициент изменчивости 52.6%; средний 

диаметр 12.5 ± 0.9 см, коэффициент из-

менчивости 50.1%. Насаждения характе-

ризуются уверенным ростом (рис. 1) и не-

плохой производительностью: средний 

класс бонитета составляет I.33 ± 0.07, ко-

эффициент изменчивости 35.7%. Сред-

няя полнота 0.71 ± 0.02, коэффициент из-

менчивости 17.4%. Средний запас на 1 га 

составляет 121 ± 11 м3га-1, коэффициент 

изменчивости 65.9%. Все таксационные 

показатели установлены с точностью до 

10%. 

Рисунок 1. Изменения средней высоты насаждений с участием кедра с возрастом 

y = 12.494ln(x) - 28.06
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Количество древесных пород, со-

ставляющих основной полог насаждений, 

варьирует от 1 до 7 (рис. 2). В среднем, 

в составе 4.7 ± 0.1 древесных пород; 

коэффициент изменчивости 25.5%. 

Преобладают насаждения с количест-  

вом древесных пород от 5 до 7 (более 

60%). 

Рисунок 2. Частотное распределение количества древесных пород в составе насажде-
ний с участием кедра  

Меньшим количеством древесных 

пород, как правило, характеризуются 

насаждения искусственного происхожде-

ния на начальных этапах роста (моно-

культуры), в которых по мере их роста 

и развития появляется естественное ле-

совозобновление. Анализ пространствен-

ного варьирования количества древес-

ных пород в составе насаждений с уча-

стием кедра (рис. 3) на территории Брян-

ской области показал, что меньшие зна-

чения приурочены к восточной части, 

большие – к юго-восточной части. Пола-

гаем, это связано с богатством почв: 

с продвижением на юг серые лесные 

почвы сменяются оподзоленными черно-

земами, содержащими значительное ко-

личество элементов минерального пита-

ния растений. В естественных кедровни-

ках цикл развития древостоя, включаю-

щего кедр и сопутствующие породы, 

определяется примерно в 280 лет. Этот 

цикл, поделенный авторами на семь ста-

дий по 40 лет, включает развитие 
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подроста кедра под пологом, выход в пер-

вый ярус подроста кедра и сопутствую-

щих пород из-под полога материнского 

яруса после его распада, дальнейший 

отпад лиственных и затем ели, вслед-

ствие чего кедр начинает преобладать в 

древостое, наблюдается его активное 

возобновление (Гемонов, Лебедев, 2022). 

Рисунок 3. Пространственное варьирование количества древесных пород в составе 
насаждений с кедром на территории Брянской области 

Средняя доля кедра в составе 

насаждений с его участием (рис. 4 А) ва-

рьирует от 2.5 до 100% (лесные куль-

туры) и в среднем составляет 15.9 ± 

2.3%. 

Наибольшие доли кедра в составе 

насаждений   с   его участием отмечаются 

на территории Карачевского, Учебно-

опытного, Дубровского и Мглинского 

лесничеств. 

Анализ встречаемости кедра             

на территории Брянской области, рас-

считанный как отношение выделов с его 

участием к общему количеству выделов 
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лесничества, выраженной в процентах, 

показал, что бóльшие значения приуро-

чены к северной части области, где 

преимущественно произрастают сосно-

вые леса (рис. 4 Б). 

Рисунок 4. Средняя доля кедра в составе насаждений (А)  и его встречаемость (Б) 
на территории Брянской области 

Обобщенный дендроспектр пока-

зал, что с кедром чаще всего произрас-

тают береза, осина, сосна и ель. Менее 

часто встречаются дуб, липа, ольха черная, 

клен, ясень и другие древесные породы.  

Анализируя приуроченность выде-

лов с участием кедра в составе к преоб-

ладающим типам лесорастительных 

условий, можно констатировать, что 

в качестве интродуцента он чаще встре-

чается в свежих и влажных сложных су-

борях, свежих и влажных дубравах, где со-

здавались  лесные  культуры. В  боровых 

условиях, как и в сухих и мокрых гигро-

топах, наличие кедра не отмечено. 

Разнообразие почвенно-грунтовых 

условий оказывает влияние на рост рас-

тений. Мы наблюдаем за ростом по диа-

метру интродуцированных экземпляров 

кедра сибирского на автоморфных и по-

лугидроморфных почвах. 

В условиях нормального увлажне-

ния (почва среднеподзолистая песчаная 

на двучленных отложениях флювиогля-

циальных и кварцево-глауконитовых 

песков), обусловливающего рост посадо- 

А 

Средняя ДОЛЯ 
в составе,% 

Б 
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чного материала на вырубке, с достаточ-

ным притоком солнечной радиации, 

на ранних этапах развития фитоценоза 

наблюдается увеличение величины ра-

диального прироста (рис. 5 А). Кульми-

нация прироста приходится на начало 

XXI в. и составляет более 5 мм в год. Воз-

растной тренд (сглаживающая кривая) 

выполнен полиномом пятой степени, до-

вольно хорошо описывающим фактиче-

ские данные (R2 = 0.89). Индексы ради-

ального прироста (рис. 5 Б) позволяют 

выявить годы ингибирования роста 

кедра по диаметру на автоморфной 

почве. Ими оказались 1992, 1996, 2002, 

2010 и 2018 гг.  

Рисунок 5. Динамика средних радиальных приростов (А) и  
индексов радиальных приростов (Б) кедра на автоморфной почве 

Попытка выявить корреляции абсо-

лютной величины средних радиальных 

приростов и индексов радиальных при-

ростов с метеопараметрами ближайшей 

метеостанции (табл. 1) показала, что 

имеется умеренная отрицательная кор-

реляция прироста со среднегодовой тем-

пературой текущего года и положитель-

ная – с суммой осадков июля текущего ве-

гетационного периода.  
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Таблица 1. Корреляция величины средних радиальных приростов кедра (мм) и 
индексов радиальных приростов с температурами и осадками на автоморфной почве 

 Периоды 

Радиальный прирост Индекс радиального прироста 

r ± mr 
Критерий 

r ± mr 
Критерий 

достовер-
ности 

достовер-
ности 

Текущий год – температуры (°С) 
 Январь -0.002 ± 0.174 0.01 0.157 ± 0.172 0.91 
 Февраль -0.256 ± 0.168 1.52 0.078 ± 0.174 0.45 
 Март -0.254 ± 0.168 1.51 0.031 ± 0.174 0.18 
 Апрель 0.047 ± 0.174 0.27 0.268 ± 0.168 1.60 
 Май -0.123 ± 0.173 0.71 -0.144 ± 0.172 0.83 
 Июнь -0.261 ± 0.168 1.55 -0.182 ± 0.171 1.07 
 Июль 0.139 ± 0.172 0.81 -0.113 ± 0.173 0.65 
 Август -0.328 ± 0.164 1.99 -0.267 ± 0.168 1.59 
 Сентябрь -0.236 ± 0.169 1.40 -0.186 ± 0.171 1.08 
 Год -0.409* ± 0.159 2.57 0.036 ± 0.174 0.21 

Предыдущий год – температуры (°С) 
Октябрь -0.156 ± 0.172 0.91 -0.248 ± 0.169 1.47 
Ноябрь -0.208 ± 0.170 1.22 -0.145 ± 0.172 0.84 
Декабрь -0.274 ± 0.167 1.64 0.018 ± 0.174 0.10 

Текущий год – осадки (мм) 
 Январь 0.149 ± 0.172 0.87 0.333 ± 0.164 2.03 
 Февраль 0.195 ± 0.171 1.14 -0.189 ± 0.171 1.11 
 Март 0.323 ± 0.165 1.96 0.309 ± 0.166 1.87 
 Апрель -0.060 ± 0.174 0.35 0.223 ± 0.170 1.32 
 Май -0.022 ± 0.174 0.13 0.072 ± 0.174 0.42 
 Июнь 0.012 ± 0.174 0.07 0.168 ± 0.172 0.98 
 Июль 0.368* ± 0.162 2.27 0.225 ± 0.170 1.32 
 Август 0.286 ± 0.167 1.72 0.125 ± 0.173 0.73 
 Сентябрь 0.092 ± 0.173 0.53 0.026 ± 0.174 0.15 
 Год 0.317 ± 0.165 1.92 0.331 ± 0.164 2.02 

Предыдущий год – осадки (мм) 
Октябрь 0.065 ± 0.174 0.38 -0.013 ± 0.174 0.07 
Ноябрь 0.107 ± 0.173 0.62 -0.038 ± 0.174 0.22 
Декабрь -0.066 ± 0.174 0.38 0.260 ± 0.168 1.55 

Примечание: r – коэффициент корреляции; mr – основная ошибка определения 
коэффициента корреляции. Значимость коэффициента корреляции при *р = 0.05 (кри-
тическое значение 2.03) 
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С индексами радиального прироста 

достоверных корреляций выявить не 

удалось, так как критерии достоверности 

не превысили критического значения. 

Полагаем, что температурный ре-

жим на территории Брянской области 

значительно отличается (в сторону более 

высоких температур) от сложившегося 

в бореальном поясе, в районе естествен-

ного ареала обитания вида. Поэтому 

в годы с более высокими температурами 

кедр в Брянской области испытывает по-

вышенные стрессовые нагрузки, след-

ствием которых является ингибирование 

прироста по диаметру, которое может 

усугубляться недостатком осадков в лет-

ние месяцы, что характерно именно для 

автоморфных почв легкого механичес-

кого состава. 

В условиях избыточного увлажне-

ния (почва слабоподзолистая со следами 

оглеения песчаная на двучленных отло-

жениях флювиогляциальных и кварцево-

глауконитовых песков), обусловливаю-

щего формирование укороченной ризос-

феры, с лимитированным притоком сол-

нечной радиации (объект находится на 

территории дендрария, в условиях 

значительной конкуренции со стороны 

большого  количества  произрастающих  

рядом деревьев), на ранних этапах разви-

тия наблюдается монотонное уменьше-

ние величины радиального прироста 

(рис. 6 А). Прирост уменьшается с 3 мм до 

0.5 мм в год, что свидетельствует о пос-

тоянном стрессовом воздействии. Воз-

растной тренд (сглаживающая кривая) 

выполнен полиномом третьей степени, 

очень хорошо описывающий фактиче-

ские данные (R2 = 0.98). Индексы ради-

ального прироста (рис. 6 Б) позволяют 

выявить годы ингибирования роста 

кедра по диаметру на полугидроморфной 

почве. Ими оказались 1992, 2002, 2010, 

2019, 2021 и 2023 гг. 

Значимых корреляций абсолютной 

величины средних радиальных приро-

стов кедра и индексов радиальных при-

ростов с метеопараметрами ближайшей 

метеостанции (табл. 2) оказалось значи-

тельно больше. Выявлены умеренные и 

заметные отрицательные корреляции 

прироста с температурами июня, июля, 

августа, сентября, среднегодовой темпе-

ратурой текущего года, температурой но-

ября предыдущего года. Выявлена поло-

жительная корреляция индексов ради-

ального прироста с февральскими темпе-

ратурами; отрицательная – с температу-

рой июля; положительная – с количест- 
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вом осадков в марте и отрицательная –       

с количеством августовских осадков те-

кущего вегетационного периода.  

Полученные результаты можно 

объяснить тем, что растения, находящи-

еся в условиях повышенного стресса, бо-

лее подвержены колебаниям негативных 

факторов, комплексно влияющих на их 

развитие. Известно, что проблема био-

разнообразия применительно к расти-

тельным сообществам зависит от органи-

зационного уровня объекта (биом, древо-

стой, вид, особь) и не имеет пока одно-

значного решения (Усольцев, 2019). 

Поэтому в условиях жесткой конкурен-

ции со стороны близко произрастающих 

прочих видов древесных растений инги-

бирование роста по диаметру у сосны 

кедровой сибирской преобладает. Этому 

способствует лимитирование содержа-

ния почвенного воздуха, обеспечиваю-

щего дыхание корней растений в укоро-

ченной ризосфере на полугидроморфной 

почве, особенно в периоды значитель-

ного количества выпадающих осадков 

(в периоды формирования поздней дре-

весины).  

Рисунок 6. Динамика средних радиальных приростов кедра (А) и индексов радиаль-
ных приростов (Б) на полугидроморфной почве 

о
 

о
 

Р
а
д
и
а
п
ь
н
ы
й
 1
1р
и
р
о
с
1

; 
м
м
 

О
 

....
.,. 

....
.. 

·tv
 

N
 

w
 

V
, 

о
 

V
, 

о
 

V
, 

о
 

w
 

V
, 

~
 

о
 

19
9

0
J 

v
..

L
..

.-
.1

 

19
92

 
19

94
 

19
96

 
19

98
 

20
00

 
20

02
 

20
04

 
►
 :

;1
20

06
 

~ 
20

08
 

20
10

 
20

12
 

20
14

 
20

16
 

20
18

 
20

20
 

20
22

 
20

24
 

И
н
д
с
к
1
;
ы
 р
а
д
и
а
л
ь
н
о
г
о
 1

1р
и
р
о
с
т
а
 

о
 
о
 
о
 
о
 
о
 
о
 
~
 

.....
. 

.....
. 

.....
. 

: ~ (j
 
>
о
 

;J 
t: 

О>
 

:,
: 

" 
О>

 
;,; 

::
а 

:,:
 

.. 
"' 

:,:
 

О>
 

..
 

iS 
(i

 
Е 

~ 
О>

 
,:

J
 

"' 
:,:

 
;r,

 
"
О
 

"О
 
о
 

~
 

,., 
f 

~ 
"' 
-

~
 

00
 

00
 
~
 
~
 
~
 
О
 
~
 
~
 
~
 
~
 

W
 

W
 

t,
j 

':1
 i 

Д. А. Костюченко, А. А. Соломников, С. И. Марченко



ОРИГИНАЛЬНОЕ 
ИССЛЕДОВАНИЕ               ВОПРОСЫ ЛЕСНОЙ НАУКИ, 2025, Т. 8. № 3. Статья № 171 
 ··············································································································································································

13 

Таблица 2. Корреляция величины средних радиальных приростов кедра (мм) и ин-
дексов радиальных приростов с температурами и осадками на полугидроморфной почве 

 Периоды 

Радиальный прирост Индекс радиального прироста 

r ± mr 
Критерий 

r ± mr 
Критерий 

достовер-
ности 

достовер-
ности 

Текущий год – температуры (°С) 
 Январь 0.196 ± 0.171 1.15 0.135 ± 0.172 0.78 
 Февраль -0.023 ± 0.174 0.13 0.337* ± 0.164 2.05 
 Март -0.127 ± 0.173 0.74 0.088 ± 0.173 0.51 
 Апрель -0.174 ± 0.171 1.02 0.053 ± 0.174 0.30 
 Май -0.280 ± 0.167 1.68 -0.065 ± 0.174 0.38 
 Июнь -0.388* ± 0.160 2.42 -0.202 ± 0.170 1.18 
 Июль -0.373* ± 0.162 2.31 -0.362* ± 0.162 2.23 
 Август -0.587** ± 0.141 4.16 -0.249 ± 0.169 1.48 
 Сентябрь -0.412* ± 0.159 2.60 0.051 ± 0.174 0.29 
 Год -0.655** ± 0.132 4.98 0.006 ± 0.174 0.03 

Предыдущий год – температуры (°С) 
Октябрь -0.265 ± 0.168 1.58 -0.170 ± 0.172 0.99 
Ноябрь -0.415* ± 0.158 2.62 -0.172 ± 0.171 1.00 
Декабрь -0.321 ± 0.165 1.95 0.133 ± 0.173 0.77 

Текущий год – осадки (мм) 
 Январь -0.035 ± 0.174 0.20 0.130 ± 0.173 0.76 
 Февраль -0.080 ± 0.174 0.46 -0.279 ± 0.167 1.67 
 Март 0.236 ± 0.169 1.40 0.371* ± 0.162 2.30 
 Апрель -0.030 ± 0.174 0.17 -0.041 ± 0.174 0.24 
 Май -0.097 ± 0.173 0.56 -0.098 ± 0.173 0.57 
 Июнь -0.197 ± 0.171 1.15 -0.263 ± 0.168 1.56 
 Июль 0.187 ± 0.171 1.09 0.224 ± 0.170 1.32 
 Август 0.098 ± 0.173 0.57 -0.340* ± 0.164 2.08 
 Сентябрь 0.220 ± 0.170 1.30 0.003 ± 0.174 0.02 
 Год 0.059 ± 0.174 0.34 -0.250 ± 0.169 1.48 

Предыдущий год – осадки (мм) 
Октябрь 0.191 ± 0.171 1.12 -0.171 ± 0.172 1.00 
Ноябрь 0.028 ± 0.174 0.16 -0.080 ± 0.174 0.46 
Декабрь -0.238 ± 0.169 1.41 -0.143 ± 0.172 0.83 

Примечание: r - коэффициент корреляции; mr – основная ошибка определения коэффи-
циента корреляции. Значимость коэффициента корреляции при: 
* р = 0.05 (критическое значение 2.03)
** р = 0.001 (критическое значение 3.61)
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Исследование радиальных приро-

стов кедра сибирского другими авторами 

на заболоченных и незаболоченных эко-

топах юга Западной Сибири выявило кор-

реляцию годичных приростов: в заболо-

ченных участках – с динамикой темпера-

тур вегетационного периода, а на неза-

болоченных – с динамикой осадков (Ве-

лисевич, Хуторной, 2009). Исследование 

динамики радиального прироста кедра 

в горно-таежном растительном поясе 

выявило положительную корреляцию 

с температурами мая и июня, а на скло-

новых участках – с температурами 

июля (Герасимова, 2010). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На территории Брянской области 

кедр представлен в качестве интроду-

цента в некоторых лесничествах гослес-

фонда. Средняя доля кедра в составе 

насаждений с его участием варьирует     

от 2.5 до 100% (лесные культуры) и          

в среднем составляет 28.0 ± 4.6%. 

Встречаемость этой древесной породы    

в лесном фонде Брянской области невы-

сока – до 0.155%. Порода чаще встреча-

ется в свежих и влажных сложных субо-

рях, свежих и влажных дубравах. Чаще 

других вместе с кедром произрастают 

береза, осина, сосна и ель. В составе на-

саждений  часто  встречается  от  5  до  7 

древесных пород, что может приводить 

к заглушению кедра более конку-

рентной аборигенной дендрофлорой. 

Рост кедра по диаметру  в различных 

гидрологических условиях неодинаков: 

на автоморфных почвах кульминация 

прироста по диаметру наблюдалась    

в 20-летнем возрасте при максимальных 

значениях прироста до 5 мм; на полу-

гидроморфных почвах прирост был зна-

чительно меньше – 3.5 мм и монотонно 

снижался. На автоморфных почвах 

выявлена умеренная отрицательная 

корреляция прироста со среднегодовой 

температурой текущего года и поло-

жительная – с суммой осадков июля 

текущего вегетационного периода.       

На полугидроморфной почве выявлены 

умеренные и заметные отрицательные 

корреляции прироста с  температура-

ми июня, июля, августа, сентября, сред-

негодовой температурой текущего года, 

температурой ноября предыдущего года. 

Выявлены положительная корреляция 

индексов радиального прироста с темпе-

ратурой февраля и отрицательная – с тем-

пературой июля: положительная – с коли-

чеством осадков в марте и отрица-

тельная – с количеством августовских 

осадков текущего вегетационного 

периода. Независимо от гидрологического 

режима почв, выраженное ингибирование 
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роста по диаметру у кедра наблюдалось в 

1992, 2002 и 2010 гг. По нашему мнению, 

осуществлять интенсивную интродук-

цию кедра на территории Брянской обла-

сти нецелесообразно. Культивирование 

вида целесообразно в дендрариях и бота-

нических садах для повышения биораз-

нообразия и знакомства посетителей, 

учащихся, научных работников с объек-

том, ареал обитания которого находится 

за пределами области. Это позволит про-

должить научные исследования влияния 

различных факторов на рост и развитие 

данного вида на фоне глобальных изме-

нений климата.  
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Siberian stone pine (Pinus sibirica Du Tour) is a valuable introduced species of the Bry-
ansk forests. Analysis of the distribution of this tree species in the state forest fund of the Bry-
ansk region, identification of forest growth conditions that best meet the requirements of P. 
sibirica, is of scientific and practical interest. The aim of the research was to identify the growth 
patterns of Siberian stone pine by diameter in various hydrological conditions. Analysis of 
wood cores taken from 20 trees in forests operating in automorphic and semi-hydromorphic 
landscapes on the territory of the Experimental Department of Introduction and Forestry of the 
Educational and Experimental Forestry Enterprise of the Bryansk State University of Engineer-
ing and Technology revealed the dynamics of radial increments for the period from 1990 to 
2024. Dendrochronology methods were used to determine the growth patterns of Siberian 
stone pine by diameter on automorphic and semi-hydromorphic soils. Under normal moisture 
conditions, a moderate negative correlation was found between the growth and the average 
annual temperature of the current year and a positive correlation with the amount of precipi-
tation in July of the current vegetation period. Under excessive moisture, moderate and notice-
able negative correlations were found between the growth and the temperatures of June, July, 
August, September, the average annual temperature of the current year, and the temperature 
of November of the previous year. On automorphic soils, the value of radial growth was greater 
than on semi-hydromorphic soils. Regardless of the hydrological regime of the soils, 
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pronounced inhibition of growth by diameter in Siberian cedar pine was observed in 1992, 
2002, and 2010. 
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soils, semi-hydromorphic soils 
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