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Актуальность и цели. Валежная древесина является неотъемлемым компонен-
том естественных лесных экосистем, обеспечивающим их устойчивость. В отечествен-
ном почвоведении роль крупных древесных остатков как компонента почвенного про-
филя практически не учитывается, несмотря на то, что погребенная валежная древесина 
широко представлена в бореальных лесах. Цель исследования – охарактеризовать изме-
нение морфологических свойств (цвет и строение профиля) подзола иллювиально-же-
лезистого (Ferric Albic Podzol Arenic) и серогумусовой (дерновой) метаморфизованной 
почвы (Umbrisol Loamic) под влиянием валежных стволов Picea abies 3-5 классов разло-
жения в локальных условиях среднетаежного ельника. Материалы и методы. Исследо-
вание проведено летом 2023 и 2024 гг. в Республике Карелия на территории Государ-
ственного природного заповедника «Кивач» на двух пробных площадях. Влияние ствола 
прослежено от 3 к 5 классу разложения. Почвенные разрезы выкопаны в каждом направ-
лении от валежного ствола до 1 м. Морфологическое описание разреза проведено непо-
средственно под стволом, на удалениях 0-25, 25-50 и 50-100 см от ствола согласно обще-
принятым методикам. В настоящей работе показано влияние валежа на почву в преде-
лах локальной территории, и отсутствует экстраполяция полученных результатов на 
весь ареал почвенного типа. Результаты. Составлены схемы изменения морфологиче-
ского строения верхних горизонтов под валежным стволом и на разном расстоянии 
от него. Под валежными стволами в условиях серогумусовой почвы отсутствует гори-
зонт AY1, интенсивно прокрашенный гумусом. В условиях подзола под валежным 
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стволом диагностируется ферментативно-гумусированный горизонт OFHh. В серогуму-
совой почве на расстоянии 25 см от ствола наблюдается изменение состава лесной под-
стилки. В строении подзола иллювиально-железистого под стволом последнего класса 
разложения и на расстоянии до 25 см от него диагностируется отбеленный горизонт Е. 
Непосредственно на валеже образуется подстилка, которая по мере разложения ствола 
постепенно соединяется с почвенной подстилкой. Заключение. Валеж 3-5 классов раз-
ложения создает неоднородность в поверхностных горизонтах. Влияние на морфологи-
ческие свойства проявляется в изменении цвета, а также в появлении или наоборот, от-
сутствии некоторых почвенных горизонтов. Влияние валежа поздних классов разложе-
ния (3, 4, 5а классы для серогумусовой почвы и 3, 4 классы – для подзола) проявляется 
непосредственно под стволом. Влияние валежного ствола распространяется на окружа-
ющее пространство только на последнем классе разложения ствола (5б класс для серо-
гумусовой почвы и 5 класс – для подзола). 

Ключевые слова: заповедник Кивач, Albic Podzol Arenic, Umbrisol Loamic, подзол ил-
лювиально-железистый, серогумусовая (дерновая) метаморфизованная почва, морфоло-
гия почв, почвенный объект, крупные древесные остатки 

Валежная древесина является цен-

тром биогеохимических и физических 

процессов, которые влияют на химиче-

ский состав (Sokołowski et al., 2024), стро-

ение, морфологические свойства почв 

(Klinka et al., 1995) и биоразнообразие 

(Harmon et al., 1986). Крупные древесные 

остатки (КДО) рассматриваются как 

неотъемлемый компонент естественных 

лесных экосистем, обеспечивающий их 

устойчивость (Стороженко, 2011; Шоро-

хова, 2020). Валеж – один из основных ис-

точников почвенного органического ве-

щества, запускает каскад реакций обра-

зования, трансформации и миграции во-

дорастворимых органических веществ 

(Яшин и др., 2018). Эти вещества, в свою 

очередь,     инициируют     микробиологи- 

ческие процессы (Shannon et al., 2022), 

определяя биологическую активность 

(Nazari et al., 2023) и структуру почвен-

ного покрова (Stutz et al., 2019). Несмотря 

на растущее число исследований, связан-

ных с изучением КДО (Dhar et al., 2022; 

Nazari et al., 2023; Shi et al., 2024; Wijas et 

al., 2025), знания об их влиянии на почву 

ограничены. 

В европейской классификации гуму-

совых форм валеж заключительной ста-

дии разложения определяется как лигно-

форм или гиперлигниновый парагумус 

(Zanella et al., 2011; Jabiol et al., 2013). 

В другой классификации форм гумуса 

в зависимости от ключевого влияния 

грибов и/или бриофитов валеж включа-

ется в состав Lignomoder или Lignomor 

Е. В. Фомина, А. В. Кикеева, И. В. Ромашкин, А. Ю. Нуколова, А. М. Крышень 
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(Klinka et al., 1990; Green et al., 1993). В ка-

надской классификации, где уделяется 

особое внимание образовавшимся в ре-

зультате разложения валежа горизонтам, 

выделяют отдельную группу почв – лиг-

ниновых фолисолей (Lignic Folisol). Здесь 

горизонты лесных подстилок OF и OH со-

стоят преимущественно из средне- или 

хорошо разложившихся древесных мате-

риалов (The Canadian system …, 1998).          

В отечественном почвоведении до сих 

пор обсуждается возможность рассмот-

рения изменения почв под валежной дре-

весиной в качестве элемента почвообра-

зовательного процесса, в ходе которого 

происходит изменение локального био-

ценоза и микроклимата (Васенев, 1987, 

2003; Васенев, Таргульян, 1995). В совре-

менной классификации почв России (Ши-

шов и др., 2004) роль КДО как компо-

нента почвенного профиля практически 

не учитывается. Между тем, в бореаль-

ных лесах под лесной подстилкой ши-

роко представлена погребенная валеж-

ная древесина (Hagemann et al., 2010; Mo-

roni et al., 2010), которая не учитывается 

ни при проведении лесотаксационных 

работ (Швиденко и др., 2009), ни как эле-

мент почвообразования (Герасимова и 

др., 2019).  

Многовековая эволюция почв               

в условиях таежных ландшафтов 

проявляется почвенными сукцессиями, 

которые запускаются периодическими 

импактными нарушениями (Васенев, 

2003). Ветровальные нарушения явля-

ются одним из ключевых элементов фор-

мирования и развития подзолистых 

почв, в результате которых активизиру-

ются факторы почвообразования (кон-

цепция таежного ветровального педоге-

неза) (Васенев, 1987). Последствия массо-

вых ветровалов прослеживаются в зави-

симости от условий на протяжении деся-

тилетий, столетий (Ulanova, 2000) и даже 

тысячелетий (Schaetzl, Follmer, 1990). 

Структура малонарушенных еловых ле-

сов является результатом выпадений, в 

том числе непрерывных и нерегулярных, 

отдельных деревьев, (Edman et al., 2007; 

Fraver et al., 2008; Caron et al., 2009; Hyt-

teborn, Verwijst, 2011; Kuuluvainen et al., 

2014), в результате чего поддерживается 

постоянная гетерогенность среды. От-

дельно выпадающие деревья могут по-

разному влиять на содержание питатель-

ных веществ в почве (Klinka et al., 1990), а 

также способствуют изменению химиче-

ских свойств лесной подстилки (Klinka et 

al., 1995). В настоящее время все больше 

внимания уделяется исследованиям ди-

намики химических и физических 

свойств почв под влиянием разлагаю-

щейся древесины (Spears et al., 2003; 

Е. В. Фомина, А. В. Кикеева, И. В. Ромашкин, А. Ю. Нуколова, А. М. Крышень 
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Радюкина, 2004; Gonzalez-Polo et al., 2013; 

Ханина и др., 2022; Khan et al., 2022). Вли-

яние валежа способно распространяться 

на окружающее пространство, проявля-

ясь в изменении физико-химических 

свойств почв на определённой дистан-

ции. Расстояние, на котором прослежива-

ется влияние валежного ствола, зависит 

от степени его разложения (Stutz et al., 

2019), структуры древостоя (Ma et al., 

2014), свойств почвы (Shannon et al., 

2022), типа почвообразующей породы 

(Ulyshen et al., 2016).  

Влияние КДО на морфологическое 

строение почвенного профиля до сих пор 

изучено фрагментарно (Wilding et al., 

1983; Васенев, Просвирина, 1988; Khan et 

al., 2022), что затрудняет оценку их роли 

в почвообразовательном процессе в бо-

реальных лесах. Имеющиеся данные о 

влияния валежа на морфологию почв за-

трагивают только локальное воздей-

ствие — зону непосредственно под ва-

лежным стволом (Klinka et al., 1995). 

В условиях сравнительно низкой скоро-

сти биологического круговорота в боре-

альных лесах биогенно-аккумулятивные 

процессы в системе «КДО – почва» осо-

бенно важны. Цель нашего исследования 

– охарактеризовать морфологические

свойства (цвет и строение профиля) кон-

трастно отличающихся почв (подзола

иллювиально-железистого и серогумусо-

вой (дерновой) метаморфизованной 

почвы) и оценить их изменение под вли-

янием валежных стволов P. abies 3-5 клас-

сов разложения в локальных условиях 

среднетаежного ельника. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Исследование провели в летний пе-

риод 2023–2024 гг. в Республике Карелия 

на территории Государственного при-

родного заповедника «Кивач». Важным 

условием было проведение работ в ель-

нике на одном участке. Работы выпол-

нены на двух пробных площадях (ПП), ха-

рактеристики которых представлены 

в таблице. В ельнике черничном (ПП №1: 

N 62°28′ E 33°96′) представлен подзол ил-

лювиально-железистый (Ferric Albic Pod-

zol Arenic), в ельнике кислично-чернич-

ном (ПП №2: N 62°28′ E 33°97′) – серогу-

мусовая (дерновая) метаморфизованная 

почва (Umbrisol Loamic). В пределах каж-

дой ПП были подобраны валежные 

стволы P. abies 3-5 классов разложения, 

располагающиеся в сходных условиях 

(рис. 1). Таким образом, влияние валеж-

ного ствола прослежено от 3 к 5 классу 

разложения в однократной повторности 

для двух типов почв. Закладка большего 

числа повторностей затруднительна из-

за вариабельности условий местооби-

Е. В. Фомина, А. В. Кикеева, И. В. Ромашкин, А. Ю. Нуколова, А. М. Крышень 
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таний. В настоящей работе показано вли-

яние валежа на почву в пределах локаль-

ной территории, что не позволяет экс-

траполировать полученные результаты 

на весь ареал распространения рассмот-

ренных типов почв. Поэтому далее в тек-

сте при описании и интерпретации ре-

зультатов используется термин «почвен-

ный объект» (Козлов, 2003; Самсонова, 

Мешалкина, 2020). 

Рисунок 1. Район исследования: a, b – положение заповедника «Кивач» на карте 
(https://yandex.ru/maps/org/gosudarstvenny_prirodny_zapovednik_kivach/168227533679
/?ll=33.923224%2C62.297641&z=12), с – расположение пробных площадей на террито-
рии заповедника: 1 – пробная площадь ПП №1; 2 – пробная площадь ПП №2. Красными 
точками обозначено расположение почвенных объектов на ПП №1, зелеными – обозна-
чено расположение почвенных объектов на ПП №2. 

Класс разложения древесины ва-

лежных стволов определяли в соответ-

ствии с пятистадийной классификацией 

(Shorohova, Kapitsa, 2015). Для серо-

гумусовой (дерновой) метаморфизован-

ной почвы валежные стволы 5 класса 

разложения разделяли на два подкласса 

– 5а и 5б. Стволы 5а класса имели

Е. В. Фомина, А. В. Кикеева, И. В. Ромашкин, А. Ю. Нуколова, А. М. Крышень 
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визуально идентифицируемые контуры, 

5б класса – практически сливались с по-

верхностью почвы и имели сложно или 

практически не различимые контуры. 

На ПП с подзолом иллювиально-желези-

стым стволы 5 класса разложения хо-

рошо визуализировались. Далее в тексте 

стволы 3, 4, 5а классов для ПП с серо-      

гумусовой почвы и 3, 4 классов для ПП 

с подзолом обозначали поздними клас-

сами разложения, стволы 5б класса 

для серогумусовой почвы и 5 класса для 

подзола – последним классом разложе-

ния. 

Таблица. Характеристика пробных площадей 

Примечание: КДО – крупные древесные остатки 

В связи с тем, что влияние валежно-

го ствола прослеживается на протяже-

нии до 1 м от него (Gonzalez-Polo et al., 

2013; Piaszczyk et al., 2019; Błońska, Laso-

ta, 2023), почвенные разрезы закладыва-

ли в виде траншеи по обе стороны от ва-

лежного ствола на расстояние до 1 м 

(рис. 2). Почвенные разрезы (траншеи) 

закладывали в межкроновых пространс-

твах не ближе 1.5 м к стволам живых де-

ревьев в условиях выровненного релье-

фа и в автоморфных условиях. Траншеи 

располагали перпендикулярно валеж-

ным стволам, глубина разреза – до поч-

вообразующей породы. Морфологичес-

кое описание профилей проводили непо-

средственно под стволом, на удалении 0-

25 см, 25-50 и 50-100 см от ствола сог-

ласно общепринятым методикам (Ост-

рикова, 2008; Шишов и др., 2004). Конт-

№ Площадь, 
га Тип леса 

Состав и 
возраст 

Древостоя 

Запас, 
м3/га Полнота 

Запас 
КДО, 
м3/га 

Тип почвы 

1 0.30 

ельник 
черничный 

(Piceetum 
myrtillosum 

8Е1801Б601Ос70 340 0.8 97 

подзол 
иллювиально- 

железистый 
O–Ehi–E–BHF–Cg 

2 0.38 

ельник 
кислично-

черничный 
(Piceetum 
oxalidoso-

myrtillosum) 

6Е1603Ос801Б80 319 0.8 162 

серогумусовая 
метаморфизован

ная почва 
O–AY–Cm–С 

Е. В. Фомина, А. В. Кикеева, И. В. Ромашкин, А. Ю. Нуколова, А. М. Крышень 
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рольные почвенные разрезы закладыва-

ли на расстоянии не менее 1 м от валеж-

ных стволов. Фиксировали морфологи-

ческие свойства почвенных объектов – 

мощность, строение, плотность, цвет, но-

вообразования, включения, влажность, 

степень каменистости, степень насы-

щенности корнями и гранулометричес-

кий состав методом шнура. Мощности 

почвенных горизонтов фиксировали 

сантиметровой лентой. Цвет горизонтов 

определяли по цветовой почвенной шка-

ле Манселла (Munsell, 2000). Фотографии 

разрезов сводили из совокупности соот-

ветствующих указанным расстояниям 

снимков с использованием программ 

Adobe Photoshop, Adobe InDesign, а также 

AutoCAD. Для идентификации типа/под-

типа почв использовали классификацию 

почв России (Шишов и др., 2004) и меж-

дународную почвенную классификацию 

– WRB (World Reference …, 2014).

Рисунок 2. Схема закладки почвенного разреза. Цифрами обозначены расстояния 
от валежного ствола (см). 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Описание почвенных разрезов, за-

ложенных вне зоны влияния валежных 

стволов, показало, что почвы выбранных 

пробных площадей характеризуются ти-

пичным строением и сочетанием генети-

ческих горизонтов. В ельнике кислично-

черничном (ПП № 2) рассмотрен конт-

рольный разрез серогумусовой (дерно-

вой) метаморфизованной почвы (рис. 3a). 

Данный тип почвы сформирован на озер-

но-ледниковых глинистых и суглинис-

тых отложениях при участии травяни-

стой растительности в относительно бо-

гатых флористических условиях (боль-

шее количество видов). Разрез заложен 

в средней части террасы cо слабым укло-

ном около 3-4º северной экспозиции 

на левом берегу р. Суна. В напочвенном 

покрове преобладают ландыш майский 

(Convallaria majalis L.), майник двулист-

ный (Maianthemum bifolium (L.) F.W. 

Schmidt), земляника лесная (Fragaria 

vesca L.), костяника (Rubus saxatilis L.), 

кислица обыкновенная (Oxalis acetosella 

L.), единично встречается черника обык-

новенная (Vaccinium myrtillus L.). Про-

филь серогумусовой (дерновой) мета-

морфизованной почвы включает три ге-

нетических горизонта и имеет строение: 

O–AY–Cm–С. Горизонт лесной подстилки 

O представлен одним подгоризонтом OL, 

маломощный (до 1 см), состоит из слабо-

разложившегося опада. Диагностический 

серогумусовый горизонт AY отчетливо 

разделяется на два слоя – AY1 и AY2. AY1 

имеет буровато-серый цвет, среднесугли-

нистый, структура комковатая с элемен-

тами зернистости за счет копролитов 

дождевых червей. AY2 – серый с пале-

выми пятнами слой, среднесуглинистый, 

структура комковатая. Следует отметить, 

что верхний горизонт AY1 сильнее про-

крашен гумусом и имеет по шкале Ман-

селла оттенки 10 YR 2/2; 10 YR 3/1 во 

влажном состоянии и 10 YR 5/1 в сухом 

состоянии (Munsell, 2000). В то же время 

AY2 характеризуется более светлыми от-

тенками: 2.5 Y 3/2; 2.5 Y 5/2 во влажном 

состоянии и 2.5 Y 7/2 в сухом состоянии, 

что связано с меньшей прокраской гуму-

совыми веществами. Горизонт AY1 имеет 

более зернистую (крупитчатую) струк-

туру, AY2 – комковатую. Кроме того, в нем 

больше фрагментов нижележащего гори-

зонта, благодаря чему формируется пят-

нистая (палевые и серые тона) окраска. 

Горизонт Cm – сизовато-палевый с рыже-

ватыми пятнами (2.5Y 6/1 во влажном со-

стоянии и 2.5Y 6/3 в сухом состоянии; 

2.5Y 4/3 во влажном состоянии и 2.5Y 6/2 

в сухом состоянии), уплотненный, тяже- 
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Рисунок 3. Профили серогумусовой метаморфизованной почвы и подзола иллю-
виально-железистого: cлева – контрольные профили, справа – профили траншей под 
валежными стволами P. abies: а – серогумусовая (дерновая) метаморфизованная почва 
со стволами 3, 4, 5а, 5б классов разложения; b – подзол иллювиально-железистый со 
стволами 3, 4, 5 классов разложения 
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лосуглинистый, имеет комковато-глыби-

стую структуру и постепенно сменяется 

почвообразующей породой С. Горизонт 

Cm является переходным к почвообразу-

ющей породе и имеет слабые признаки 

структурного метаморфизма, выражаю-

щиеся в наличии признаков оструктурен-

ности, что свидетельствует о слабых про-

цессах педогенного преобразования поч-

вообразующей породы. Горизонт С мор-

фологически разделяется на два подго-

ризонта: C1 и C2. Горизонт С1 сизовато-

палевый со светло-рыжими пятнами 

(2.5Y 6/1 во влажном состоянии и 2.5Y 

6/3 в сухом состоянии; 2.5Y 5/4 во влаж-

ном состоянии и 2.5Y 6/3 в сухом состоя-

нии), плотный, тяжелосуглинистый, глы-

бистой структуры. Горизонт С2 сизовато-

палевый (10YR 6/3 во влажном состоя-

нии и 10YR 7/2 в сухом состоянии), плот-

нее предыдущего. 

Разрез подзола иллювиально-желе-

зистого супесчаного на двучленных 

озерно-ледниковых отложениях (песок 

мелкий, подстилаемый тяжелым суглин-

ком) (рис. 3 b) заложен на ПП №1 в ельни-

ке черничном. Данный тип почвы явля-

ется типичным для бореальных лесов и 

формируется во флористически бедных 

условиях, для которых характерно малое 

количество видов напочвенного покрова, 

на песчаных и супесчаных озерно-лед-

никовых отложениях. Разрез заложен 

в средней части террасы cо слабым укло-

ном около 4º северной экспозиции на ле-

вом берегу р. Суна. В напочвенном по-

крове преобладают черника обыкновен-

ная (Vaccinium myrtillus L.), вейник лесной 

(Calamagrostis arundinacea (L.) Roth), брус-

ника (Vaccinium vitis-idaea L.). На поверх-

ности почвы и в верхней части профиля 

(0-25 см) часто встречаются крупные 

камни-валуны. Профиль подзола иллю-

виально-железистого включает пять ге-

нетических горизонтов и имеет строение 

O–Ehi–E–BHF–Cg. Подстилочно-торфя-

ный горизонт O мощностью до 8 см диф-

ференцирован на два слоя – ОL и OF. Го-

ризонт OL (подгоризонт свежего опада) 

характеризуется наличием опада теку-

щих и прошлых лет, который дифферен-

цируется в основном на листья, хвою, 

ветки. Горизонт OF (подгоризонт фер-

ментации) состоит из полуразложив-

шихся растительных остатков, сохраняю-

щих признаки анатомического строения. 

Горизонт Ehi – верхняя часть подзоли-

стого горизонта, прокрашен потечным 

гумусом. Он имеет серовато-пепельный 

цвет (2.5Y 3/1 во влажном состоянии и 

2.5Y 5/2 в сухом состоянии), что может 

быть связано с наличием мелких углис-

тых частиц, а также потечного органиче-

ского вещества, образующегося в про-
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цессе разложения подстилки. Диагности-

ческий подзолистый горизонт Е (2.5Y 5/1 

во влажном состоянии и 2.5Y 7/2 в сухом 

состоянии) светлее и более однороден по 

цвету, чем вышележащий. Сменяющий 

его альфегумусовый горизонт разделен 

нами на два слоя – ВHF1 и ВHF2. ВHF1 

имеет кофейно-охристый цвет (10YR 3/3 

во влажном состоянии и 2.5Y 5/3 в сухом 

состоянии), супесчаный, уплотненный со 

слабовыраженной структурой. ВHF2 – па-

лево-рыжий (10YR 4/3 во влажном состо-

янии и 2.5Y 6/1 в сухом состоянии), супес-

чаный, плотный, бесструктурный. Гори-

зонт ВС – рыжевато-палевый (2.5Y 4/4 во 

влажном состоянии и 2.5Y 6/2 в сухом со-

стоянии), плотный, мелкопесчаный, бес-

структурный, постепенно переходит       

в почвообразующую породу. Горизонт Сg 

– палевый (2.5Y 6/1 во влажном состоя-

нии и 2.5Y 6/3 в сухом состоянии) с сизым

оттенком (2.5Y 5/1 во влажном состоя-

нии и 2.5Y 6/1 в сухом состоянии) и охри-

стыми пятнами (2.5Y 4/4 во влажном со-

стоянии и 2.5Y 6/3 в сухом состоянии),

плотный горизонт.

Изменения морфологических 

свойств изучаемых почвенных объектов 

под влиянием валежных стволов P. abies 

3-5 классов разложения проявляются

в слабовыраженном изменении строения

почвенных профилей, цвета срединных

горизонтов и состава подгоризонтов под-

стилки (рис. 4). Процесс разложения ва-

лежного ствола P. abies длится приблизи-

тельно 100 лет (Ромашкин, 2021), а его 

влияние на морфологические свойства 

подстилающей почвы проявляется уже 

с 3 класса разложения (с 15-20 лет). 

В условиях серогумусовой почвы со ство-

лами 3-5а классов разложения и в усло-

виях подзола со стволами 3-4 классов из-

менения в строении профилей рассмот-

ренных нами почвенных объектов про-

слеживаются непосредственно под вале-

жем. В условиях серогумусовой (дерно-

вой) метаморфизованной почвы со ство-

лом 5б класса и подзола со стволом 

5 класса разложения (с 35-40 лет) изме-

нения в строении профиля наблюдаются 

на расстоянии до 25 см от валежного 

ствола. 

По мере разложения валежного 

ствола происходит его постепенное 

«встраивание» в почвенную толщу (рис. 

4). Для валежных стволов 4 и 5 классов 

разложения характерно их частичное 

включение в верхние горизонты. В усло-

виях серогумусовой (дерновой) метамор-

физованной почвы происходит интегри-

рование преимущественно в горизонт 

AY, подзола иллювиально-железистого – 

в подстилку и горизонты E или Ehi, соот-

ветственно   (рис. 4).  Другими   исследо-  
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Рисунок 4. Схема изменения строения профилей почвенных объектов под валеж-
ным стволом P. abies 3-5 классов разложения и на расстоянии 0-25 и 25-100 см от ствола: 
a – в серогумусовой (дерновой) метаморфизованной почве со стволами 3-5а классов раз-
ложения и 5б класса разложения; b – в подзоле иллювиально-железистом со стволами 3-
5 классов разложения  

вателями (Dhiedt et al., 2019) также было 

показано, что наиболее значимые изме-

нения почвенных свойств происходят 

в поверхностных горизонтах. Это связано 

как с их непосредственным контактом 

с упавшим древесным стволом, так и             

c различными биогенно-аккумулятивны-

ми процессами (гумусообразование и 

гумусонакопление), способствующими 

укоренению растительности. Соответ-

ствующее влияние на эти процессы мо-

жет оказывать почвенная фауна и микро-

биота, основная часть которых сосредо-

точена в поверхностных горизонтах. 

В условиях серогумусовой метамор-

физованной почвы влияние разлага-
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ющейся древесины прослеживается в ис-

чезновении горизонта AY1 (рис. 4) и 

наличии под валежным стволом только 

горизонта AY2. AY1 – гумусово-аккумуля-

тивный горизонт, формирование кото-

рого связано с подстилочным опадом и 

деятельностью почвенной фауны. Дож-

девые черви и прочая почвенная биота не 

только повышают плодородие, но и спо-

собствуют перемешиванию органо-мине-

ральной части почвы. Накоплению орга-

нического вещества и его закреплению 

в верхней части профиля способствует 

также высокое содержание физической 

глины в подстилающей материнской по-

роде. Падение ствола дерева на поверх-

ность почвы препятствует поступлению 

свежего опада и его включению в про-

цессы почвообразования. Кроме того, вы-

мывание из ствола продуктов распада 

может способствовать увеличению по-

движности органических веществ. Таким 

образом, горизонт AY1 под стволами 

поздних классов разложения валежного 

ствола перестает формироваться, а его 

остатки активно вовлекаются в состав 

разлагающейся древесной массы.  

В подзоле иллювиально-железис-

том влияние разлагающейся древесины 

выражается в отсутствии горизонта Ehi 

под валежным стволом 5-го класса разло-

жения. Данный горизонт имеет оттенки 

2.5 Y 4/1 во влажном и сухом состояниях 

и присутствует на расстоянии 25-100 см 

от валежа (рис. 4). Под стволом и на рас-

стоянии до 25 см от него вместо подзоли-

стого горизонта с потеками гумуса (Ehi) 

четко просматривается хорошо отбелен-

ный подзолистый горизонт E с оттен-

ками 2.5 Y 5/1 и 2.5 Y 7/2 во влажном и 

в сухом состояниях соответственно. По-

хожие результаты были получены и для 

горизонта albic (подзолистого) в гуму-

сово-железистых подзолах – Humo-Ferric 

Podzols (название по: The Canadian system 

…, 1998) в Британской Колумбии (Klinka 

et al., 1995). Более светлые оттенки гори-

зонта E и отсутствие прокраски гумусом 

могут быть обусловлены отбеливанием 

минеральных зерен вследствие вымыва-

ния гумусовых веществ в нижележащие 

горизонты. Под валежным стволом фик-

сируется снижение величины pH, что 

обусловлено поступлением из валежной 

древесины более кислых продуктов раз-

ложения органических остатков (Spears, 

Lajtha, 2004; Krzyszowska-Waitkus et al., 

2006). Содержание фульвокислот вблизи 

валежа выше по сравнению с таковым на 

начальных стадиях разложения (Zalamea, 

2007). Фульвокислоты способствуют раз-

рушению полевых шпатов, слоистых си-

ликатов группы слюд, глинистых мине-

ралов и других минералов, находящиеся 
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в почвах, что способствует перемещению 

продуктов разложения в нижние гори-

зонты. Помимо этого, в условиях сильно-

разложившегося валежа происходит сти-

муляция биохимической активности 

(Wojciech, 2019). 

Под валежными стволами подзола 3 

и 4 классов разложения диагностируется 

подгоризонт OFHh (рис. 4) мощностью 

до 5 см. Он частично состоит из гумифи-

цированного и хорошо мажущегося веще-

ства. Отсутствие OFHh в контрольном 

почвенном разрезе и под стволом 5 клас-

са разложения (рис. 4) позволяет предпо-

ложить, что он формируется либо непо-

средственно в процессе деструкции ва-

лежного ствола из древесных остатков, 

либо он является нижней частью исход-

ной редуцированной подстилки, в кото-

рой в процессе разложения древесины 

ствола появляются признаки перегной-

ности. Отсутствие данного подгоризонта 

под стволом 5 класса разложения может 

быть связано с интенсификацией почвен-

ных процессов на последних стадиях де-

струкции.  

Полученные нами данные о влия-

нии валежа на почвенные объекты   

на макроморфологическом уровне согла-

суются с результатами ранее проведен-

ных исследований, свидетельствующими 

о способности валежа усиливать про-

цессы элювиирования и оподзоливания 

(Krajina, Brooke 1965; Klinka et al., 1990). 

Тем не менее, некоторые из ранее опи-

санных особенностей нами в настоящей 

работе не были отмечены. В частности, 

в исследованных нами типах почв не 

наблюдали: формирование более мощ-

ных и глубоких языковатых горизонтов 

albic под валежем (Wilding et al., 1983), 

увеличение мощности горизонта Ae под 

валежным стволом (Kayahara et al., 1996), 

лучшее развитие темноокрашенного го-

ризонта spodic под валежной древесиной 

вследствие повышенных концентраций 

железа и алюминия в органических ком-

плексах (Klinka et al., 1995). Отсутствие 

указанных признаков в рассмотренном 

нами подзоле иллювиально-железистом 

может быть связано с достаточно силь-

ной щебнистостью его верхних горизон-

тов, препятствующей полноценному раз-

витию верхних почвенных горизонтов.  

На поверхности валежных стволов 

3-5 классов разложения подзола иллюви-

ально-железистого и серогумусовой ме-

таморфизованной почвы происходит

формирование новой подстилки (OL–OF)

за счет отмирания растительности и

накопления опада (рис. 4). В условиях

подзола подстилка на поверхности ва-

лежа более четко дифференцирована

на подгоризонты OL и OF, что может быть

Е. В. Фомина, А. В. Кикеева, И. В. Ромашкин, А. Ю. Нуколова, А. М. Крышень 
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связано со спецификой условий их фор-

мирования – микрорельефом (микропо-

вышение) и зарастанием валежа эпик-

сильной растительностью. В процессе 

разложения валежного ствола и, как 

следствие, исчезновения его контура го-

ризонт O полностью встраивается в лес-

ную подстилку. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На макроморфологическом уровне 

валеж P. abies 3-5 классов разложения 

оказывает влияние на формирование 

верхних горизонтов почвенных объектов 

– подзола иллювиально-железистого и

серогумусовой (дерновой) метаморфизо-

ванной почвы. Влияние валежного

ствола прослеживается непосредственно

под ним и на некотором расстоянии от

него. В условиях серогумусовой почвы

под стволами 3-5 классов разложения от-

сутствует горизонт AY1. В условиях под-

зола под валежом 3 и 4 классов разложе-

ния диагностируется подгоризонт OFHh,

а также отсутствуют потеки гумуса в го-

ризонте E под стволом 5-го класса разло-

жения, что может свидетельствовать об

интенсификации процессов элювиирова-

ния. На поверхности валежных стволов 3-

5 классов разложения происходит фор-

мирование новой подстилки, имеющей

строение OL–OF. В условиях серогуму-

совой (дерновой) метаморфизованной 

почвы на расстоянии до 25 см от ствола 

5б класса разложения формируется та-

кой же тип подстилки с ее дифференциа-

цией на подгоризонты OL и OF. В профиле 

подзола влияние валежа выражается на 

расстоянии до 25 см так же, как и под 

стволом 5 класса разложения – более ин-

тенсивными процессами элювиирова-

ния.  
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Relevance and objectives. Deadwood is an integral component of natural forest ecosystems, 
ensuring their sustainability. In Russian soil science, the role of large woody debris as a component 
of the soil profile is practically not taken into account, despite the fact that buried deadwood is widely 
represented in boreal forests. The purpose of the study is to characterize the morphological properties 
changes (color and soil profile structure) of illuvial-iron podzol (Ferric Albic Podzol Arenic) and 
gray-humus (sod) metamorphosed soil (Umbrisol Loamic) under the influence of Picea abies logs 3-
5 decay classes in local conditions in the middle taiga spruce forest. Materials and methods. The 
study was carried out in the summer of 2023 and 2024 in the Republic of Karelia on the territory of 
the Kivach State Nature Reserve on two sample plots. The influence of the deadwood was studied 
from the 3rd to the 5th decomposition class. Soil profiles are dug in each direction from the deadwood 
to 1 m. The morphological description of the profile is carried out directly under the deadwood, at 
distances of 0-25 cm, 25-50 cm, and 50-100 cm from the log according to generally accepted methods. 
This work shows the influence of deadwood on the soil within a local area, and there is no extrapo-
lation of the obtained results to the entire area of the soil type. Results. The schemes of changes in 
the morphological structure of the upper horizons under the deadwood trunk and at a distance from it 
are compiled. Under the deadwood trunks in the conditions of gray-humus soil, the AY1 horizon, 
intensely colored with humus, is absent. In Podzol the fermented-humus horizon OFHh is diagnosed 
under the log. In Umbrisol, at a distance of 25 cm from the log, a change in the composition of the 
forest litter is observed. In Podzol a bleached horizon E is diagnosed under the log of the last decom-
position class and at a distance of up to 25 cm from it. A litter is formed directly on the fallen wood, 
which gradually merges with the soil litter as the log decomposes. Conclusion. Logs of 3-5 decay 
classes create heterogeneity in the surface horizons. The effect on morphological properties is mani-
fested in a change in color, as well as in the appearance or, conversely, the absence of some soil 
horizons. The effect of log of late decay classes (classes 3, 4, 5a for Umbrisol and classes 3, 4 for 
Podzol) is manifested directly under the log. The effect of the log extends to the surrounding space 
only at the last decomposition class of the log (class 5b for Umbrisol soil and class 5 for Podzol). 

Keywords: Kivach State Nature Reserve, Albic Podzol Arenic, Umbrisol Loamic, Illuvial-
ferruginous podzols, grey-humus metamorphic soils, soil morphology, soil object, coarse woody 
debris 
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