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Невысокая производительность, снижение ресурсного и экологического потенци-
ала лесов побуждает к поиску способов преодоления такого состояния лесного сектора 
РФ. Одним из этапов в данном направлении является интенсификации лесовосстанов-
ления. При искусственном восстановлении леса в нашей стране увеличиваются объе-
мы использования сеянцев с закрытой корневой системой (ЗКС). Несмотря на некото-
рые преимущества контейнеризированного посадочного материала над традицион-
ным, отмечается неоднозначность поступающих данных об эффективности выращива-
ния сеянцев с ЗКС в различных условиях. Кроме того, он дороже сеянцев с оголенной 
корневой системой. Цель исследования – сравнительная оценка посадочного материа-
ла для лесовосстановления при интенсификации лесопользования. Для ее достижения 
произведен библиометрический анализ, особое внимание уделялось сохранности, ро-
сту, состоянию лесных культур, созданных из разных видов посадочного материала, а 
также факторам, влияющим на эти показатели в регионах страны. Обследованы объек-
ты лесных культур сосны в Архангельской области. Определялись средний диаметр и 
высота, а также приживаемость и сохранность насаждений, созданных различным по-
садочным материалом по общепринятым методикам. В Бурятии и Алтайском крае от-
мечено негативное влияние на приживаемость контейнеризированных сеянцев хемот-
ропизма, в Татарстане – тяжелого гранулометрического состава почв. В Кировской об-
ласти, Белоруссии и Республике Марий Эл значения приживаемости и биометрических 
параметров лесных культур из сеянцев с ЗКС и традиционных близки. В то же время в 
Карелии на необработанной почве традиционные сеянцы по всем показателям превос-
ходили растения с ЗКС, а на участке с подготовленной почвой в тех же условиях лиди-
ровали сеянцы с комом субстрата. Кроме вида посадочного материала, по результатам 
исследований в Алтайском крае, Бурятии, Татарстане, Воронежской, Кировской обла-
стях, Марий Эл и Карелии, подчеркивается значительное влияние на успешность куль-
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тур подготовки почвы, качества лесопосадочных работ и самого посадочного материа-
ла, климатических условий, особенно в год создания насаждений. Наши исследования 
доказывают вышесказанное. Кроме того, отмечено негативное влияние зарастания со-
зданных насаждений лиственными породами, повреждения копытными животными, 
снеговалом и снеголомом. Таким образом, при планировании лесовосстановительных 
работ при ведении интенсивного лесного хозяйства необходимо учитывать значи-
тельный комплекс факторов. Вопреки преимуществам контейнеризированных сеянцев 
перед традиционными, в экстремальных почвенных и погодных условиях приживае-
мость их может значительно сокращаться. 

Ключевые слова: лесные культуры, посадочный материал с закрытой корневой 
системой (ПМЗКС), сеянцы, саженцы, сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.), интенси-
фикация лесовосстановления 

В последние десятилетия наблюдает-

ся снижение ресурсного и экологического 

потенциала лесов (Кашпор, 2006; Брындина 

и др., 2023). Низкая производительность и 

ухудшение их качества – основные показа-

тели состояния лесного сектора России. 

(Концепция …, 2015). Сегодняшнее вос-

производство лесов должно соответство-

вать социальным, экологическим и эконо-

мическим требованиям. Для достижения 

целей государственной политики «Об Ос-

новах государственной политики в области 

использования, охраны, защиты и воспро-

изводства лесов в Российской Федерации 

на период до 2030 года» требуется интен-

сификация воспроизводства лесов, а также 

повышение продуктивности лесов на зем-

лях различного целевого назначения (Рас-

поряжение …, 2013; Брындина и др., 2023). 

Преимущественным способом лесовосста-

новления в нашей стране является есте-

ственное. При искусственном лесовосста-

новлении до недавнего времени основным 

видом посадочного материала оставались 

традиционные сеянцы, выращенные в от-

крытом грунте питомника. Однако на ру-

беже XX и XXI веков возрастает интерес 

к использованию сеянцев с закрытой кор-

невой системой (ЗКС). В 2009 г. Федераль-

ное агентство лесного хозяйства иницииро-

вало проект по созданию сети лесных се-

лекционно-семеноводческих центров для 

выращивания посадочного материала с ЗКС 

с целью повышения эффективности лесо-

восстановления. В Правилах лесовосста-

новления (Правила …, 2025) указано, что 

с 01.03.2025 г. не менее 30% площадей ис-

кусственного и комбинированного лесовос-

становления должно выполняться посадкой 

сеянцев и (или) саженцев с ЗКС, за исклю-

чением степных зон, зон полупустынь и 

пустынь. При этом густота посадки сниже-

на до 2.0 тыс. га-1 относительно традицион-

ных сеянцев. Важно подчеркнуть, что 

в Правилах лесовосстановления (Прави-

ла…, 2025) и в Лесом кодексе РФ (Лес-

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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ной…, ред. от 2025) отмечено, что при вос-

производстве лесов и лесоразведении ис-

пользуются сортовые и улучшенные семена 

лесных растений основных лесных древес-

ных пород или, если такие семена отсут-

ствуют, нормальные семена лесных расте-

ний основных лесных древесных пород, 

саженцы и сеянцы основных лесных дре-

весных пород, выращенные в лесных пи-

томниках. Для выращивания посадочного 

материала лесных растений (саженцев, се-

янцев) не допускается применение нерайо-

нированных семян лесных растений, а так-

же семян лесных растений, посевные и 

иные качества которых не проверены.  
К настоящему времени контейнеризи-

рованный посадочный материал при созда-

нии лесных культур в некоторых регионах 

РФ стал преобладать. Так, за последние го-

ды (с 2020 по 2024) в Архангельской обла-

сти использование сеянцев с ЗКС увеличи-

лось с 70% до 93.9% от общей площади по-

садки лесных культур, соответственно (До-

клад..., 2021; Доклад…, 2025). В связи с не-

достатком улучшенных и сортовых семян, 

сеянцы выращиваются из районированных 

нормальных лесных семян. В Вологодской 

области в 2024 г. использование ПМЗКС 

от всей площади искусственного лесовос-

становления составило 39.3% (В Вологод-

ской …, 2025).  

 Отечественные и зарубежные науч-

ные исследования и лесохозяйственная 

практика показали неоспоримые преиму-

щества посадочного материала с ЗКС перед 

традиционными сеянцами (Жигунов, 2000; 

Мочалов, Сеньков, 2005; Taylor и др., 2007; 

Nilsson и др., 2010; Селименков, Миронов, 

2011; Белова и др., 2022 и др.). В то же 

время стоимость сеянцев с комом субстрата 

в разы выше традиционных, а с расширени-

ем географии строительства тепличных 

комплексов все чаще отмечается неодно-

значность поступающих данных об эффек-

тивности выращивания сеянцев с ЗКС в пи-

томниках с точки зрения гарантированного 

получения в полном объеме качественного 

однородного посадочного материала, соот-

ветствующего требованиям ГОСТ Р 58004–

2017 (Национальный …, 2018), в сравнении 

с выращиванием сеянцев с оголенной кор-

невой системой (Граник, Крук, 2018; Соро-

кин и др., 2025). Приводятся материалы, 

свидетельствующие о том, что сеянцы с ко-

мом субстрата имеют малозначимые пре-

имущества или уступают традиционным 

сеянцам после высадки на лесокультурную 

площадь в части успешности приживаемо-

сти, несоответствия ожидаемым темпам 

роста лесных культур (Жигулин и др., 2021; 

Гладинов и др., 2023; Сахнов и др., 2023). 

 Целью исследования являлась срав-

нительная оценка посадочного материала 

для лесовосстановления.  

 Для достижения поставленной цели 

сопряжено решались следующие задачи: 

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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1. Систематизация и всесторонний

анализ научной литературы и открытых ис-

точников, посвященных эффективности со-

здания и выращивания культур из посадоч-

ного материала с ЗКС и открытой корневой 

системой (ОКС) в лесных культурах, осо-

бенностям их роста и развития, а также 

факторам, влияющим на приживаемость и 

дальнейший рост. 

2. Сбор и анализ данных, полученных

в ходе экспериментальных работ, включа-

ющих наблюдения за ростом и развитием 

сеянцев двух вариантов в различных воз-

растных категориях и при различных усло-

виях выращивания и посадки. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Библиометрический анализ проводил-

ся на основании доступных материалов 

публикаций за последние 20 лет. Большое 

внимание уделялось сохранности, росту, 

состоянию лесных культур, созданных из 

различных видов посадочного материала, а 

также факторам, влияющим на эти показа-

тели. 

В качестве объектов для полевых ис-

следований выступили лесные культуры 

сосны, созданные в различных условиях в 

Архангельской области:  

1. Лесные культуры 14-летние, создан-

ные на вырубке из-под ельника черничного 

влажного из сеянцев с ЗКС и ОКС на 

участке с периодически переувлажняемой 

почвой (Двинско-Вычегодский таежный 

район). Участок имеет неоднородный рель-

еф и характеризуется двумя видами почв: 

подзол маломощный среднесуглинистый на 

карбонатной глине – на возвышенности и 

перегнойно-глеевая среднесуглинистая на 

глине – в понижении. Объект расположен 

на участке, характеризующемся избытком 

влаги весной и осенью, и высоким уровнем 

грунтовых вод в летний период. Обработка 

почвы перед посадкой осуществлялась плу-

гом ПЛП-135 в агрегате с трактором С-130. 

2. Однолетние посадки на вырубке из-

под сосняка бруснично-лишайникового 

в Двинско-Вычегодском таежном районе, 

созданные однолетними сеянцами с ЗКС, 

трех- и четырехлетними саженцами и трех-

летними сеянцами. 

3. Лесные культуры в Северо-таежном

лесном районе европейской части Россий-

ской Федерации на участке из-под ельника 

черничного свежего, пройденного ветрова-

лом. Почва на участке характеризуется как 

подзол супесчаный влажный на тяжелом 

суглинке. В качестве посадочного материа-

ла использовали одно- и двухлетние сеянцы 

с ЗКС, двухлетние сеянцы с ОКС и 5-

летние саженцы. Посадки проводили в ос-

новном в микроповышения по краям бо-

розд, так как в понижениях на момент ра-

бот была вода (Мочалов, Бобушкина, 2021). 

4. Искусственно-созданное насаждение

на вейниковой вырубке с дерново-слабо-

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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подзолистой среднесуглинистой на тяжё-

лом карбонатном моренном суглинке 

в Двинско-вычегодском лесной районе. 

Подготовка почвы на участке проводилась 

орудием ПЛП-135. В качестве посадочного 

материала использованы однолетние сеян-

цы с ЗКС, двухлетние сеянцы с ОКС и 

трехлетние саженцы. Посадку осуществля-

ли в пласты и по микроповышениям. По-

годные условиях в период посадочных ра-

бот характеризовались сильной изменчиво-

стью: если 10 мая стояла теплая и сухая по-

года, то через три дня выпал снег. В это 

время посадочный материал уже находился 

на лесокультурной площади: сеянцы с ЗКС 

– в контейнерах, с ОКС – в прикопках. По-

садка началась только в третьей декаде мая.

При этом перед посадкой контейнеризиро-

ванные сеянцы поливали, а корни растений

с ОКС окунали в торфяную болтушку.

Весь посадочный материал для созда-

ния лесных культур выращен в питомниках 

Архангельской области из районированных 

нормальных семян массового сбора, что 

также позволяет сравнивать его рост 

в идентичных лесорастительных условиях.  

Густота посадки на участках для кон-

тейнеризированных сеянцев и саженцев 

сосны составляла 2.5 тыс. шт. га-1, тради-

ционных сеянцев – 4.0 тыс. шт. га-1. Посад-

ку ПМЗКС проводили посадочной трубой, 

сеянцев – под меч Колесова, саженцев – 

под лопату. 

В процессе обследовании культур      

проводились сплошные учеты, как по вари-

антам, так и отдельно по рядам в пределах 

одного варианта, определялись приживае-

мость и сохранность (Словарь-справочник 

…, 2001). В каждом варианте измерялся 

диаметр на высоте 1.3 м у не менее 200 

шт., высота – у 30-35 шт. модельных 

деревьев. При замерах отмечали растения, 

поврежденные снеголомом, заглушенные 

растительностью, ослабленные. Результаты 

замеров по каждому варианту обрабатыва-

ли статистически по общепринятым мето-

дикам (Гусев, 1980), проводили сравни-

тельный анализ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Эффективность создания и выра-

щивания лесных культур из посадочного 

материала с закрытой и открытой 

корневой системой в различных условиях 

РФ и Беларуси 

Имеющиеся данные исследований сви-

детельствуют о преимуществах посадочного   

материала с ОКС перед контейнеризи-

рованными сеянцами. Так, результаты 

изучения лесных культур, созданных сеян-

цами с ЗКС и ОКС на гари Алтайского края, 

показали, что приживаемость первых 

(70.1%) достоверно ниже приживаемости 

традиционных сеянцев (78.0%). Соответ-

ственно, приживаемость в 2-5 лет составля-

ла   45.5  и  58.4%  (Жигулин и др., 2021). Ав-

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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торы обозначили следующие факторы, 

негативно отразившиеся на показателях со-

хранности контейнеризированных сеянцев 

на лесокультурной площади: деформация 

корневой системы, хемотропизм, наруше-

ние технологии выполнения работ (посадка 

сеянцев с комом субстрата под меч Колесо-

ва и лесопосадочной машиной). При этом, 

следует обратить внимание на крайне 

жесткие лесорастительные условия района 

исследования: дефицит влаги, высокие 

температуры воздуха и поверхности почвы. 

 В ленточных борах Алтайского края 

снижение густоты посадки сеянцев сосны 

с ЗКС до 2.5 тыс. шт. га-1 привело к форми-

рованию разреженных, неустойчивых, низ-

копродуктивных насаждений (Ананьев, 

2017). Исследования в том же регионе РФ 

проводились на крупноплощадной гари, 

оценивали рост лесных культур сосны из 

двухлетних сеянцев с ОКС и однолетних 

сеянцев с ЗКС, созданных в течение не-

скольких лет подряд с 2014 по 2018 годы 

(Осипенко и др., 2025). Данный пример це-

нен тем, что демонстрирует большое влия-

ние климатических условий в год создания 

лесных культур и в первые годы их роста. 

Установлено, что средняя сохранность тра-

диционных сеянцев (72.5%) выше таковой 

у сеянцев с ЗКС (44.4%). Авторы исследо-

вания отмечают, что лишь около 30% 

участков с сосновыми культурами из сеян-

цев с ОКС, высаженных до 2016 г., отвеча-

ли требованиям, предъявляемым к молод-

някам, которые могут быть классифициро-

ваны как лесопокрытые земли. Лесные 

культуры, созданные в 2017 и 2018 гг., ха-

рактеризуются худшими показателями сох-

ранности и роста в связи с чередой засуш-

ливых лет (2019–2022 гг.). Неблагоприят-

ные погодные условия, характеризующиеся 

недостатком влаги, стали критическим фак-

тором, препятствующим успешному разви-

тию молодых сосновых насаждений. 

По итогам работы сделан вывод, что 

в условиях аридизации климата густота по-

садки лесных культур сеянцами с ЗКС 2–3 

тыс. шт. га-1 не способна обеспечить к мо-

менту отнесения несомкнувшихся лесных 

культур к лесопокрытым землям требуе-

мую густоту 2.5 тыс. шт. га-1. Авторы реко-

мендуют увеличить густоту посадки кон-

тейнеризированных сеянцев в таких усло-

виях до 4–6 тыс. шт. га-1.  

В республике Бурятия (Байкальский 

горный лесной район Южно-Сибирской 

горной лесорастительной зоны) лесные 

культуры были созданы в сентябре на гари 

десятилетней давности сеянцами сосны 

с закрытой и открытой корневой системой, 

с помощью посадочной трубы и меча Коле-

сова, соответственно. Почву предваритель-

но обрабатывали орудием ПКЛ-70 с тракто-

ром МТЗ-82. Расстояние между бороздами 

3.5 м, шаг посадки растений с ОКС – 0.7 м., 

с ЗКС – 1 м. Через год приживаемость тра-

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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диционных сеянцев составила 59.8%, а кон-

тейнеризированных сеянцев – 69.0% (Гла-

динов и др., 2021). Причинами такого отпа-

да сеянцев с ОКС авторы называют нару-

шение технологии посадки, а также по-

следствия водной эрозии почв. В тоже вре-

мя, практически все биометрические пара-

метры традиционных сеянцев выше, чем 

у растений с ЗКС, у которых не наблюдает-

ся годового прироста при сформированной 

верхушечной почке. Результаты изучения 

корневой системы контейнеризированных 

сеянцев свидетельствует о наличии хемот-

ропизама, при этом, растения с ОКС харак-

теризуются хорошо развитым главным кор-

нем, который обеспечивает поступление 

влаги из более глубоких слоев почвы.  

В Татарстане исследования по срав-

нению роста и развития сосновых культур 

до пятилетнего возраста из различного по-

садочного материала проводились в разных 

лесничествах в разрезе геоморфологиче-

ского районирования места работ. Уста-

новлены следующие взаимосвязи: на поч-

вах с тяжелым гранулометрическим соста-

вом (черноземы обыкновенный и выщело-

ченный) в условиях свежих и влажных ра-

меней получены минимальные показатели 

роста и развития культур из сеянцев с ЗКС 

(прирост, диаметр у шейки корня, длина 

корневой системы и боковых корней) по 

сравнению с лесными культурами из расте-

ний с ОКС. Однако по мере роста культур 

разница в диаметре стволика у корневой 

шейки выравнивалась. В сухих дубравах и 

суборях с различным увлажнением, на бо-

лее легких и богатых почвах, контейнери-

зированные сеянцы характеризуются мак-

симальным ростом и развитием корневой 

системы (Сахнов и др., 2023). Данное ис-

следование подчеркивает значительное 

влияние типа лесорастительных условий на 

успешность лесных культур, особенно 

в первые годы после создания.  

По данным П. В. Хватова с соавт. 

(Хватов и др., 2018), в Костромской обла-

сти при сравнении 12-летних еловых куль-

тур из различного вида посадочного мате-

риала на площади из-под ельника кислич-

ного высота у традиционных сеянцев была 

на 11.4% выше, чем у сеянцев с ЗКС. По-

хожая тенденция наблюдается и по ежегод-

ному приросту, однако разница между 

средними арифметическими незначительна. 

Средний диаметр лесных культур из сеян-

цев с ЗКС был несколько выше, чем из се-

янцев с ОКС, но оставался в пределах 

ошибки. Подготовка почвы на участке про-

водилась трактором ТДТ-55 с плугом ПКЛ-

70. Традиционные сеянцы высаживали под

меч Колесова, ПМЗКС – с помощью поса-

дочной трубы. Густота для сеянцев с ОКС

4.5 тыс. шт. га-1, с ЗКС – 2.5 тыс. шт. га-1.

Итоги некоторых исследований сви-

детельствуют об отсутствии или незначи-

тельной разнице в росте лесных культур из 

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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сеянцев с ОКС и ЗКС. Так, например, ре-

зультаты исследования лесных культур 

сосны, созданных однолетними сеянцами 

с ЗКС и двухлетними сеянцами с ОКС 

на расчищенном горельнике в учебно-

опытном лесхозе Воронежского государ-

ственного лесотехнического университета 

имени Г. Ф. Морозова на песчаных почвах 

с низкой плодородностью и глубоким зале-

ганием грунтовых вод показали, что вид 

посадочного материала не является реша-

ющим фактором. Растения с ЗКС и ОКС 

в лесных культурах были близки по био-

метрическим параметрам и приживаемости. 

В то же время наибольшей сохранностью 

(81.0%) характеризуются лесные культуры, 

созданные на участке, где почва была обра-

ботана плугами ПКЛ-70 и ПРЛ-70, 

наименьшей – на участке без обработки 

почвы (38.0%). Авторы подчеркивают, что 

значительное влияние на приживаемость и 

рост сосновых культур оказывает качество 

посадки и самого посадочного материала 

(Ефанова, Журихин, 2022). 

В республике Беларусь сосновые 

культуры из растений с ЗКС и ОКС в бога-

тых типах лесорастительных условий в 7 

лет имели среднюю высоту 1.98 и 2.06 м, 

соответственно (Усеня и др., 2024). 

 На материковых песчаных дюнах 

Кировской области сравнивали состояние 

культур сосны, созданных посадочным ма-

териалом с ЗКС и ОКС по распаханным по-

лосам (Коновалова, Лелекова, 2020). Авто-

ры отмечают, что биометрические парамет-

ры контейнеризированных сеянцев, в отли-

чие от традиционных, на момент посадки 

не достигли стандартных значений. В двух-

летнем возрасте культур средняя высота 

первых составляла 26.4, вторых – 27.6 см, 

диаметр у шейки корня – 8.6 и 9.1 мм, со-

ответственно (различие средних значений 

не достоверно). Наибольшим количеством 

особей с верхушечной почкой характери-

зуются культуры из сеянцев с ОКС (97.3% 

против 90% у ЗКС). Согласно полученным 

результатам, авторы в данных условиях ре-

комендуют к использованию оба вида по-

садочного материала, а сеянцы с ЗКС с па-

раметрами ниже стандартных. 

 В Марий Эл обследовали 15-летние 

культуры сосны обыкновенной, созданные 

из нестандартных однолетних контейнери-

зированных сеянцев (средняя высота 9 см, 

диаметр – 2 мм) и двухлетних традицион-

ных сеянцев (высота 14 см и диаметр более 

2 мм) на участке из-под сосняка бруснич-

ного с дерново-слабоподзолистой супесча-

ной почвой. Сеянцы сажали как по обрабо-

танной почве – в дно борозды, так и без об-

работки почвы. ПМЗКС – посадочной тру-

бой, сеянцы с ОКС – под меч Колесова 

с густотой 2.5 тыс. шт. га-1 (Заболотских, 

2015). 

 Анализ полученных данных демон-

стрирует важность обработки почвы перед 

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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созданием лесных культур. Сохранность 

весенних посадок на участке без предвари-

тельной подготовки варьируется от 15.9% у 

сеянцев с ОКС до 16.8% – у ПМЗКС.     

На площади с обработкой почвы эти значе-

ния 43.3 и 60.0%, соответственно. Средний 

диаметр у контейнеризированных сеянцев 

на участке, где посадка проводилась в дно 

борозды, выше на 12%, а у сеянцев с ОКС – 

на 9.4%. 

 При сравнении показателей роста 

посадочного материала на площади, где 

почва была подготовлена, по высоте лиди-

руют сеянцы с ЗКС (4.8 м против 4.6 м), а 

по диаметру – традиционные сеянцы (8.5 

см против 8.3 см), хотя различия незначи-

тельны. На участке без обработки почвы 

по биометрическим параметрам лидируют 

культуры сосны из сеянцев с ОКС: 6.7% 

по высоте и 5.2% по диаметру. 

 Результаты исследования роста 

культур сосны из различного вида поса-

дочного материала на вырубке зеленомош-

ной группы типов леса на юге Карелии 

также подчеркивают важность обработки 

почвы. Сравнивался рост культур на участ-

ках с подготовкой почвы орудием ПЛД-1 и 

без нее (Гаврилова, Юрьева, 2005). Отме-

чено, что со второго года наблюдается ста-

бильное отставание по высоте лесных куль-

тур, созданных контейнеризированным по-

садочным материалом по неподготовлен-

ной почве. Так к четырехлетнему возрасту 

культуры из ПМЗКС на задернелой вейни-

ко-луговиковой вырубке отставали от таких 

на участке с обработкой почвы на 50%. 

Кроме того, отсутствие подготовки почвы 

оказало значительное влияние на рост лес-

ных культур по диаметру. Если на третий 

год отставание по диаметру от лесных 

культур, созданных по обработанной почве, 

составляло 43 и 45% (ОКС и ЗКС, соответ-

ственно), то к шестому году оно увеличи-

лось до 50 и 54%. При сравнении роста 

традиционных сеянцев и ПМЗКС на подго-

товленной почве отмечено, что преимуще-

ство по высоте остается за вторыми, если 

в первый и второй годы разница составляла 

15 и 6%, соответственно, то на четвертый 

год она уже превышала 30%, к шестилет-

нему возрасту сократилась до 16%. Показа-

тели сохранности у лесных культур из тра-

диционных и контейнеризированных сеян-

цев на подготовленной почве были близки, 

однако сеянцы с ЗКС все же лидировали: 

99% в первый год и 90% – в шесть лет, про-

тив 94% у ОКС в первый год и 86% – 

на шестой. Минимальную сохранность 

продемонстрировали сеянцы с ЗКС на учас-

тке без обработки почвы: в первый год – 

86%, в шесть лет – 59%. Авторы рекомен-

дуют в условиях зеленомошной группы ти-

пов леса на супесчаных почвах перед соз-

данием лесных культур посадочным мате-

риалом с ЗКС проводить обработку почвы,  

без  нее  преимущество  такого посадочного 

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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материала будет утрачено. 

 Несмотря на то, что среди посадоч-

ного материала лидирующее положение 

в РФ постепенно приобретают сеянцы с 

ЗКС, также активно продолжают использо-

ваться традиционные сеянцы, не стоит 

упускать из виду крупномерный посадоч-

ный материал, который имеет преимуще-

ства перед сеянцами с ОКС и ЗКС в прижи-

ваемости, темпах роста, конкуренции с тра-

вянистой и древесной растительностью. 

Это подтверждается как нашими исследо-

ваниями, так и работами ряда других уче-

ных из различных регионов РФ и Беларуси 

(Шатравко, Усеня, 2015; Шашенок, 2017; 

Мочалов, Бобушкина, 2021; Романов, 2021; 

Проказин и др., 2023; Усеня и др., 2024). 

Результаты экспериментальных работ 

в Архангельской области 

Наши исследования проводились в 

лесных культурах сосны в различных усло-

виях. На первом объекте по результатам 

обследования 14-ти летних культур среднее 

значение сохранности на варианте у сеян-

цев с ЗКС составляло 69.2%, при этом по 

рядам она варьировалась от 20.0 до 100.0%. 

Сохранность растений на варианте с ОКС 

изменялась от 28.9 до 76.9%, в среднем бы-

ла 45.6%. Средний диаметр лесных куль-

тур, созданных контейнеризированными 

сеянцами, на 11.5% превышает средний 

диаметр культур с ОКС с достоверным раз-

личием (tst, p ≤ 0.05). Различие по высоте 

незначительно и не превышает 4% (5.9 м и 

5.7 м, соответственно). 

В ходе обследования культур отмече-

но сильное зарастание их лиственными по-

родами, в основном березой и осиной, что 

оказывало негативное влияние на успеш-

ность их роста. Кроме того, данные культу-

ры в процессе роста повреждались лосями. 

Количество поврежденных деревьев дости-

гало 22%. У травмированных деревьев 

диаметр на высоте груди был в 3 и более 

раз меньше, чем у нетронутых. Также было 

отмечено повреждение снеговалом и снего-

ломом. 

На втором объекте весенне-летний 

сезон в год создания культур характеризо-

вался сухой погодой с редкими осадками. 

Почва на участке (супесчаная на глубоком 

песке) сильно пересохла, при этом влаж-

ность верхних горизонтов определялась 

значениями, соответствующими влажности 

завядания, это стало основной причиной 

сниженной приживаемости всех видов 

посадочного материала сосны и, соот-

ветственно, большого отпада сеянцев 

(табл. 1). 

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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Таблица 1. Приживаемость и рост однолетних культур сосны 

Посадочный 
материал, возраст 

n, 
шт. 

Приживаемость, 
% Высота, см Диаметр у шейки 

корня, мм 

Сеянцы с ЗКС 1-летние 447 76.0 11.6 ± 0.44 3.5 ± 0.09 
Саженцы 4-летние (2 тепл+2)* 396 79.4 31.1 ± 0.75 9.1 ± 0.29 
Саженцы 3-летние 
(1лЗКС+2)** 374 83.6 30.8 ± 0.85 9.4 ± 0.29 

Сеянцы 3-летние 421 43.0 н.д. н.д. 

Примечание: *саженцы выращивались 4 года: 2 года в теплице и 2 года в школьном 
отделении питомника; **Саженцы выращивались 3 года: 1 год в теплице с закрытой корне-
вой системой и 2 года в школьном отделении питомника; н.д. – нет данных;  n  –  количество 
замеров. 

В однолетнем возрасте на данном 

объекте по приживаемости и приросту (8.0 

см) лидировали трехлетние саженцы сосны, 

которые выращивали два года в школьном 

отделении питомника из однолетнего поса-

дочного материала с ЗКС. Прирост четы-

рехлетних саженцев был на 34% ниже (5.3 

см), а сеянцев с ЗКС – на 55% (3.6 см). 

Достоверность различий средних зна-

чений по высоте и диаметру составляет 

22.4 и 18.4 для четырехлетних саженцев, 

20.1 и 19.4 для трехлетних соответственно, 

что позволяет различие считать не случай-

ным (tst, p ≤ 0.05).  

 В первый год приживаемость всех 

видов посадочного материала была доволь-

но высокой: от 90.5% у двухлетних сеянцев 

с ОКС до 94.0% у саженцев и однолетних 

сеянцев с закрытыми корнями. Двухлетние 

контейнеризированные сеянцы немного 

уступают по приживаемости, которая в пер-

вый год была 87.7%. (рис. 1) (Мочалов, Бо-

бушкина, 2021). Однако все значения при-

живаемости выше нормативных для таеж-

ной зоны РФ (85%) (Правила …, 2025). 

К 11 годам сохранность снизилась 

на 12-22%, но в целом осталась высокой. 

При этом несколько большую устойчивость 

имеют сеянцы и саженцы с открытыми 

корнями (76.2-78.5%), чем одно- и двухлет-

ние сеянцы с ЗКС (71.9-72.3%). Такая тен-

денция сохранилась и к 16 годам: сохран-

ность контейнеризированных сеянцев со-

ставляла 63.1-63.3%, лидирующее положе-

ние занимали саженцы – 73.4%.  

Наши наблюдения подтверждают од-

ну из причин усиления отпада с возрастом 

культур из сеянцев с ЗКС – хемотропизм. 

При этом отмечается недостаток питания 

растения, нарушается пропорциональность 

массы надземной части растений, массы 

мелких, физиологически активных корней, 

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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вышедших из кома субстрата, что в итоге 

приводит к ослаблению организма. Кроме 

того, в результате анализа значений со-

хранности отдельно по рядам и вариантам 

было отмечено, что наряду с видом поса-

дочного материала значительное влияние 

на нее оказывают почвенно – гидрологиче-

ские условия и способ подготовки почвы. 

Установлено, что обработка суглинистой 

почвы бульдозером не обеспечивает фор-

мирование микроповышений с требуемым 

режимом плотности сложения в посадоч-

ных местах, что приводит к нарушению 

водного и питательного режима. Корневая 

система сеянцев, оказываясь в таких поч-

венных горизонтах, не получает необходи-

мого количества элементов питания, что 

становится причиной частичного отпада 

лесных культур и сокращения интенсивно-

сти роста. 

Рисунок 1. Приживаемость и сохранность лесных культур сосны в Северо-таежном лесном 
районе европейской части РФ 

Результаты замеров биометрических 

параметров 16-ти летних деревьев               

показали, что наименьшими значениями 

среднего диаметра характеризуются        

культуры из традиционных сеянцев                

(6.5 см). Это объясняется более высокой 

густотой посадки, при которой в период 

смыкания крон снижается прирост по вы-

соте и диаметру. По диаметру различие 

достоверно только для двухлетних сеянцев 

с ОКС, по высоте – различие не доказано 

(табл. 2). 
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Таблица 2. Средние значения высоты и диаметра 16-ти летних лесных культур сосны 
в северо-таежном лесном районе европейской части РФ  

Посадочный материал, возраст Диаметр, см tst Высота, м tst 

Сеянцы 2-летние с ОКC 6.5 ± 0.11 10.6 6.0 ± 0.21 0.8 
Сеянцы 1-летние с ЗКС 8.3 ± 0.14 0 6.2 ± 0.16 0 
Сеянцы 2-летние с ЗКС 8.0 ± 0.16 1.4 6.4 ± 0.22 0.7 
Саженцы 5-летние 8.8 ± 0.22 1.9 6.4 ± 0.19 0.8 

Примечание: tst – критерий Стьюдента, достоверность средних значений по диаметру 
и высоте (p ≤ 0.05).  

На исследуемом участке наблюдается 

активное естественное возобновление, что 

проявляется в высокой густоте молодых 

деревьев, достигающей 110 тыс. га-1, и мо-

заичном характере их распределения. Пре-

обладают молодые растения не выше 0.5 м 

– их доля составляет 45.2%. Растения сред-

ней высоты (от 0.5 до 1.5 м) и более высо-

кие (от 1.5 м и выше, включая деревья вы-

ше 4-5 м) представлены примерно в равных

пропорциях – 17.8% и 21.0% соответствен-

но. Сильную конкуренцию лесным культу-

рам сосны создают высокие березы (от 20

до 59 экз. на каждые 10 м2), отнимая у них

свет и питательные вещества. В связи       

с этим удаление лиственных пород,            

в первую очередь березы, является необхо-

димой мерой. Высокая доля молодых берез

(до 0.5 м) свидетельствует о продолжаю-

щемся активном распространении этой по-

роды на данной территории.

Анализ 16-летнего периода роста 

культур показал, что при смыкании крон       

в рядах наблюдается замедление прироста 

по диаметру и высоте. Это указывает 

на необходимость проведения изреживания 

или рубок ухода.  

Поскольку после таяния снега вновь 

наступила сухая погода, итогом этого стал 

пересушенный верхний слой почвы, что 

могло оказать негативное влияние на рост и 

приживаемость растений. К концу первого 

года выращивания отмечено сильное зарас-

тание посадок травянистыми растениями. 

Приживаемость сеянцев с ЗКС была мак-

симальной и составляла 99.3%, несколько 

ниже была приживаемость саженцев и тра-

диционных сеянцев – 98.1 и 95.9% соответ-

ственно (рис. 2) (Мочалов, Бобушкина, 

2021). 

В двухлетнем возрасте преимущество 

по приживаемости было у саженцев 

(95.9%). К 14 годам сохранность всего по-

садочного материала оставалась на высо-

ком уровне, у сеянцев с ОКС и ЗКС она 

практически выровнялась (88.7 и 88.9%), 

саженцы по-прежнему занимали лидирую-

щее положение (90.0%).  

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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Рисунок 2. Приживаемость и сохранность лесных культур сосны в Двинско-Вычегодском 
таежном лесном районе РФ на дренированной почве 

По биометрическим параметрам          

в данных лесорастительных условиях также 

лидирует крупномерный посадочный мате-

риал (табл. 3). Сеянцы с закрытой корневой 

системой по диаметру превышают тради-

ционный посадочный материал на 22.5% и 

с достоверным различием, а по высоте 

на 4.8%, при этом различие не доказано. 

Таблица 3. Средние значения высоты и диаметра 14-летних лесных культур сосны 
в Двинско-Вычегодском таежном лесном районе РФ  

Посадочный материал, 
возраст

Густота, 
тыс.шт. га-1 Диаметр, см tst Высота, м tst 

Сеянцы 2-летние с ОКC 4.0 6.9 ± 0.11 13.5 5.9 ± 0.21 1.0 
Сеянцы 1-летние с ЗКС 2.5 8.9 ± 0.10 0 6.2 ± 0.22 0 
Саженцы 3-летние 2.5 9.9 ± 0.10 7.1 7.4 ± 0.19 4.1 

Примечание: tst – критерий Стьюдента, достоверность средних значений по диаметру и 
высоте (p ≤ 0.05). 

На основании анализа данных роста и 

развития лесных культур в Архангельской 

области можно отметить, что лучшими по-

казателями приживаемости и биометриче-

ских параметров обладают культуры           

из всех видов посадочного материала            

на дренированной почве в Двинско-

Вычегодском лесном районе. Слагаемыми 

успеха на данном участке стали грамотная 

подготовка почвы, качественный посадоч-

ный материал, строгое соблюдение техно-

логии посадки. 
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По биометрическим параметрам кон-

тейнеризированные сеянцы в основном 

превосходят традиционные или имеют 

близкие значения. Сохранность сеянцев           

с ЗКС выше сохранности сеянцев с ОКС            

на участках, расположенных в Двинско-

Вычегодском таежном районе, в северо-

таежном районе сеянцы с комом уступают 

традиционным на 6.9-7.1%. 

Следует подчеркнуть, что в рассмот-

ренных природно-климатических условиях, 

где имеет место интенсивное возобновле-

ние лиственных пород, а в первые годы – 

зарастание травянистой растительностью, 

все виды посадочного материала имеют 

риск быть угнетенными, в связи с чем, 

здесь необходимы своевременные агротех-

нические и лесоводственные уходы.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Исследования показывают, что при 

различных гидрологических условиях почв 

на сохранность и развитие лесных культур 

воздействует множество факторов. В каче-

стве основного, испытываемого фактора 

выступали размеры, качество и вид поса-

дочного материала. Однако на состояние и 

рост культур накладывается влияние и при-

родных условий. Среди природных факто-

ров особое значение имеют мезорельеф и 

напочвенный покров. В местах, где напоч-

венный покров более мощный, он может 

негативно сказываться на сохранности и 

интенсивности роста растений на стадии их 

приживания. В период формирования мо-

лодняка искусственного происхождения, 

более выраженное отрицательное воздей-

ствие оказывают естественное возобновле-

ние лиственных пород, различия в плодо-

родии почв и изменяющийся гидрологиче-

ский режим. Кроме того, значительный 

ущерб культурам наносит лось, в меньшей 

степени — снеголом и снеговал.  

Таким образом, приведенные матери-

алы доказывают, что при планировании ле-

совосстановительных работ при ведении 

интенсивного лесного хозяйства необходи-

мо учитывать значительный комплекс фак-

торов и выбор посадочного материала не 

всегда является решающим. Вопреки пре-

имуществам ПМЗКС перед традиционными 

сеянцами, в экстремальных почвенных и 

погодных условиях приживаемость его 

в культурах может значительно снижаться.  

Необходимо помнить, что интенси-

фикация лесовосстановления подразумева-

ет выращивание контейнеризированных 

сеянцев для создания лесных культур из 

улучшенных семян лесных растений. Веро-

ятно, при их наличии в период закладки 

исследуемых объектов результаты могли 

быть несколько иными. 

 Несмотря на то, что среди посадоч-

ного материала лидирующее положение 

в РФ постепенно приобретают сеянцы 

с ЗКС, и активно продолжают использо-

С. В. Горбунова, С. А. Корчагов 
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ваться традиционные сеянцы, не стоит 

упускать из виду крупномерный посадоч-

ный материал, который имеет преимуще-

ства перед сеянцами с ОКС и ЗКС в прижи-

ваемости, темпах роста, конкуренции с тра-

вянистой и древесной растительностью. 

Саженцы с ОКС в полной мере могут отве-

чать требованиям интенсификации лесо-

пользования.  
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Low productivity, decline of resource and ecological potential of forests prompts to search 
for ways to overcome this state of the forest sector of the Russian Federation. One step in this direc-
tion is the intensification of reforestation. In our country, the use of containerized seedlings is in-
creasing with artificial forest restoration. Despite some advantages of containerized planting stock 
over traditional, there is mixed feedback on the effectiveness of growing ball-rooted seedlings 
in various conditions. In addition, it is more expensive than seedlings with a bare root system. The 
purpose of the study is a comparative assessment of planting material for reforestation during the 
intensification of forest management. To achieve this, a bibliometric analysis was carried out, spe-
cial attention was paid to the preservation, growth, condition of forest crops created from different 
types of planting material, as well as factors affecting these indicators in the regions of the country. 
The objects of pine forest cultures in the Arkhangelsk region were examined. The average diameter 
and height were determined, as well as the survivability and preservation of plantings created by 
various planting materials according to generally accepted methods. In Buryatia and the Altai Terri-
tory, chemotropism had a negative effect on the survival of containerized seedlings, and in Ta-
tarstan, the heavy granulometric composition of soils. In the Kirov region, Belarus, and the Repub-
lic of Mari El, the values of survival and biometric parameters of forest crops from containerized 
seedlings and traditional ones are close. At the same time, in Karelia, on untreated soil, traditional 
seedlings were superior in all respects to plants with a closed root system, and on a site with pre-
pared soil, ball-rooted seedlings were in the lead under the same conditions. In addition to the type 
of planting material, according to the results of research in the Altai Territory, the Republic 
of Buryatia, Tatarstan, Voronezh, Kirov regions, the Republics of Mari El and Karelia, a significant 
impact on the success of soil preparation crops, the quality of planting work and the planting mate-
rial itself, climatic conditions, especially in the year of planting. Our research proves the above. 
In addition, the negative effects of vegetation growth with deciduous rocks, damage by herbaceous 
animals, snowman and snowball have been noted. Thus, when planning reforestation work in inten-
sive forestry, a significant set of factors must be considered, contrary to the advantages of contain-
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erized seedlings over traditional ones, in extreme soil and weather conditions, its survivability can 
be significantly reduced.  

Кeywords: forest crops, ball-rooted planting stock, seedlings, saplings, pine, intensification 
of reforestation 
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