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Рисунок 17. Соотношение типов леса в группе типов леса сосняки зеленомошно- 
лишайниковые. Заштрихованные столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По 
оси абсцисс – типы леса (СЗЛВе – сосняки зеленомошно-лишайниковые вересковые, СЗЛБр 

– сосняки зеленомошно-лишайниковые брусничные, СЗЛЧ – сосняки зеленомошно-
лишайниковые черничные), по оси ординат – доля в % 

Флористическое разнообразие лесов лишайниковой секции оценивалось через 

показатели альфа- и бета-разнообразие. 

Оценка альфа-разнообразия. Видовая насыщенность в различных группах типов леса 

лишайниковой секции изменяется в небольших пределах: от 22 до 29 видов (рис. 18). При 

этом на большинстве ППН отмечено от 20 до 30 видов растений (табл. 15, 16). Наименьшими 

значениями флористического разнообразия характеризуются сосняки лишайниковые. 

Например, в сосняках вересково-лишайниковых, которые преобладают в этой группе типов 

леса, встречается всего от 16 до 19 видов растений на ППН. Флористическое разнообразие 

сосняков зеленомошно-лишайниковых выше, чем у сосняков лишайниковых. Так, в сосняках 

зеленомошно-лишайниковых брусничных и черничных встречается до 36 видов на ППН. 

Оценка бета-разнообразия. Бета-разнообразие (табл. 17, 18) в пределах 

лишайниковой секции оценивается величиной коэффициента Жаккара и индекса Уиттекера. 

При сравнении сосняков лишайниковых и сосняков зеленомошно-лишайниковых значение 

коэффициента сходства Жаккара оказалось высоким – 0.7. Это указывает о значительном 

флористическом сходстве перечисленных групп типов леса. Значение индекса Уиттикера 

(3.3) для лишайниковой секции очень близко аналогичному параметру для групп типов леса 

внутри секции: 2.4 (сосняки лишайниковые) и 2.5 (сосняки зеленомошно-лишайниковые). 
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Таблица 15. Некоторые характеристики флористического разнообразия сосняков 
лишайниковых 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Число видов на ППН (сосудистые, мхи и лишайники) 16.0 29.0 21.5 4.5 
Число сосудистых растений на ППН 6.0 16.0 11.0 3.2 
Среднее число видов сосудистых растений на одной 
площадке в ППН 4.3 9.5 7.6 2.0 

Число видов мхов и лишайников на ППН 5.0 18.0 10.5 4.7 
Среднее число видов мхов и лишайников на одной 
площадке в ППН 3.3 14.3 7.5 4.0 

Число ППН 6 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 

Таблица 16. Некоторые геоботанические характеристики сосняков зеленомошно- 
лишайниковых 

Характеристики 

Лесорастительная зона 

Северная тайга Северная 
тайга 

min max x ст.о. 
Число видов на ППН (сосудистые, мхи и 
лишайники) 16.0 37.0 28.2 9.9 30.0 

Число сосудистых растений на ППН 7.0 20.0 12.6 5.0 13.0 
Среднее число видов сосудистых растений на 
одной площадке в ППН 5.3 12.3 8.6 3.1 7.0 

Число видов мхов и лишайников на ППН 9.0 24.0 15.6 6.4 17.0 
Среднее число видов мхов и лишайников на 
одной площадке в ППН 6.8 12.3 9.3 2.6 9.0 

Число ППН 5 1 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 

Таблица 17. Значения коэффициента Жаккара для групп типов леса лишайниковой секции 
Группа типов леса СЛ СЗЛ 
СЛ 1 0,7 
СЗЛ - 1 
Примечание. СЛ – сосняки лишайниковые, СЗЛ – сосняки зеленомошно-лишайниковые 

Таблица 18. Значения бета-разнообразия лесов лишайниковой секции 
Группа типов леса СЛ СЗЛ Для секции 

Общее число видов 51.0 70.0 80 
Средняя видовая насыщенность 22.0 29.0 25 
Индекс Уиттекера (W) 2.4 2.5 3.3 
Примечание. СЛ – сосняки лишайниковые, СЗЛ – сосняки зеленомошно-лишайниковые 
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Рисунок 18. Альфа-разнообразие лесов лишайниковой секции. Заштрихованные столбцы – 
общее число видов в группе типов леса (видовое богатство); незаштрихованные столбцы – 
среднее число видов на ППН (видовая насыщенность). По оси абсцисс – группы типов леса (СЛ – 
сосняки лишайниковые, СЗЛ – сосняки зеленомошно-лишайниковые), по оси ординат 

– число видов растений (сосудистые, мхи, лишайники)

Эколого-ценотическая структура лесов. Результаты расчета эколого-ценотической 

структуры видового разнообразия, вычисленной по флористическому списку, показали, что 

леса лишайниковой секции обладают разнообразным набором эколого- ценотических групп 

растений (рис. 19). В спектре бореальные лесные виды всех жизненных форм деревья, 

кустарники, кустарнички и травы. Высокое участие болотных растений определяется тем, 

что сосняки лишайниковой секции, как правило, приурочены к гривам среди болот. Участие 

луговых и опушечных растений незначительно, что характерно для таежных лесов. Важно 

отметить, что в исследуемых лесах нет нитрофильных видов растений. 

Рисунок 19. Эколого-ценотическая структура лесов лишайниковой секции. По оси абсцисс – 
эколого-ценотические группы растений (Br – бореальная, Nm – неморальная, Pn – боровая, Nt – 
нирофильная, W – водно-болотная, Md – луговая и лугово-опушечная), по оси ординат – доля в 

% 
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Леса лишайниковой секции не часто встречаются на исследуемой территории. В 

основном они приурочены к северной тайге. Это различные монодоминантные сосняки 

(лишайниковые и зеленомошно-лишайниковые) с невысокими значениями видовой 

насыщенности и видового богатства. Сосняки лишайниковые, как правило, имеют 

пирогенное происхождение. Сосняки зеленомошно-лишайниковые представляют собой 

переходный этап в ходе послепожарных восстановительных сукцессий: от сосняков 

лишайниковых к соснякам зеленомошным. Однако повторяющиеся пожары часто 

препятствуют продолжению восстановительных сукцессий. (Волков, 2008). О том, что леса 

лишайниковой секции находятся на начальной стадии сукцессии, говорит невысокое 

флористическое разнообразие сообществ, слабо развитый ярус кустарников и подроста 

деревьев (подлесок), преобладание одного или двух видов доминантов в травяно- 

кустарничковом ярусе и отсутствие редких видов. 

Сфагновая секция (sphagnosa) 

Классификация и характеристика лесов. Сообщества, относящиеся к сфагновой 

секции, относительно не часто встречаются в исследуемых лесах: из всех заложенных ППН 

только 16% приходится на сфагновую секцию. Среди них 20% – леса северной тайги, а 80% 

– средней. В основном – это различные сосняки и ельники. Леса сфагновой секции

характеризуются хорошо развитым моховым покровом: как правило, покрытие мхов не ниже

50%. По покрытию преобладают сфагновые мхи. Иногда в сочетании с Polytrichum commune.

В травяно-кустарничковом ярусе, как правило, преобладают бореальные виды (травы и

кустарнички), а болотные виды, как правило, присутствуют с невысоким обилием.

Рисунок 20. Соотношение ППН по группам типов леса. Сфагновая секция. Заштрихованные 
столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По оси абсцисс – группы типов леса 
(БДС – березняки долгомошно-сфагновые, СКС – сосняки кустарничково-сфагновые, СДС – 

сосняки долгомошно-сфагновые, ЕДС – ельники долгомошно-сфагновые, ЕТС – ельники 
эумезотрофнотравяно-сфагновые), по оси ординат – доля в % 
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К сфагновой секции принадлежат леса, относящиеся к пяти группам типов леса: 

березняки долгомошно-сфагновые, сосняки кустарничково-сфагновые, сосняки долгомошно- 

сфагновые, ельники долгомошно-сфагновые и ельники эумезотрофнотравяно-сфагновые. 

Среди перечисленных групп типов леса наиболее широко распространены ельники 

долгомошно-сфагновые (рис. 20). На их долю приходится около 50% ППН, относящихся к 

сфагновой секции. Второе место занимают сосняки кустарничково-сфагновые и сосняки 

долгомошно-сфагновые. Участие березняков долгомошно-сфагновых, а также ельников 

эумезотрофнотравяно-сфагновых незначительно. Рассмотрим группы типов леса сфагновой 

секции. 

Ельники долгомошно-сфагновые (геоботаническая характеристика – табл. 19). В 

ярусе деревьев преобладает Picea abies, как примесь встречаются Betula pubescens, Pinus 

sylvestris и др. (рис. 21). Ярус кустарников и подроста деревьев состоит из доминирующей 

Picea abies; единично встречается Salix caprea, Alnus incana, Betula pubescens, Pinus sylvestris, 

Sorbus aucuparia и др. В травяно-кустарничковом ярусе доминируют бореальные 

кустарнички: Vaccinium myrtillus и Vaccinium vitis idaea; с большим постоянством, но малым 

обилием встречаются Rubus chamaemorus, Equisetum sylvaticum, Carex globularis и др. 

Отмечены виды Viola epipsila, Equisetum palustre и др., свидетельствующие о признаках 

заболачивания. Мохово-лишайниковый ярус отличается преобладанием сфагновых мхов: 

Sphagnum girgensohnii, S. angustifolium и др. Среди зеленых мхов обычны Polytrichum 

commune, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi. В литературе описаны ельники 

долгомошно-сфагновые с преобладанием Polytrichum commune (Корчагин, 1940). Это 

связывают с пожарами: после гибели деревьев резко снижается испарение, а развитие 

покрова из кукушкина льна приводит к еще большему ухудшению гидрологического 

режима. 

Внутри группы типов леса ельники долгомошно-сфагновые выделено два типа леса: 

ельники чернично-сфагновые и ельники чернично-долгомошно-сфагновые (рис. 22). 

Преобладают среди них ельники чернично-долгомошно-сфагновые, которые отмечены 

только в средней тайге. 

Ельники долгомошно-сфагновые встречаются на плоских понижениях между гривами 

в пойменных ландшафтах, а также в истоках малых рек и депрессиях мезорельефа. 
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Рисунок 21. Ельник долгомошно-сфагновый 

Сосняки долгомошно-сфагновые (геоботаническая характеристика – табл. 20) 

представляют собой леса, где в древесном ярусе преобладает Pinus sylvestris. Достаточно 

часто высоко обилие у Betula pubescens. Ярус кустарников и подроста деревьев состоит из 

взрослых кустарников (Juniperus communis, Sorbus aucuparia) и молодого поколения 

деревьев (Betula pubescens, Pinus sylvestris). В травяно-кустарничковом ярусе как в северной, 

так и средней тайге доминируют Vaccinium myrtillus и Rubus chamaemorus. 

Высококонстантные виды: Vaccinium uliginosum, Ledum palustre, Vaccinium vitis-idaea, 

Avenella flexuosa, Carex globularis. От северной тайги к средней увеличивается участие 

бореального мелкотравья; кроме того, в северной тайге присутствует Empetrum 

hermaphroditumа. Мохово-лишайниковый ярус характеризуется господством сфагновых 

(Sphagnum angustifolium) и зеленых (Pleurozium schreberi) мхов. При этом встречаются и 

другие виды сфагновых мхов Sphagnum russowii, S. magellanicum и др., а также есть примесь 

лишайников. 
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Таблица 19. Некоторые геоботанические характеристики ельников долгомошно-сфагновых 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Северная 
тайга 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Возраст древостоя, г 130.0 75.0 120.0 96.0 14.1 

Высота древостоя, м 19.0 13.0 25.0 21.2 4.0 

Сомкнутость яруса деревьев (А), % 35.0 21.8 74.3 49.5 17.9 

Сомкнутость яруса кустарников и подроста деревьев 
(B), % 

10.0 4.6 22.6 11.6 5.7 

Общее проективное покрытие яруса трав (C), % 72.4 17.1 44.2 27.1 8.5 

Общее проективное покрытие мохово- 
лишайникового яруса (D), % 

83.1 23.1 92.8 67.2 22.1 

Общее проективное покрытие зеленых мхов в 
мохово-лишайниковом ярусе, % 

18.1 0.1 40.3 16.2 15.2 

Общее проективное покрытие лишайников в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 

0.0 0.0 0.8 0.1 0.2 

Общее проективное покрытие сфагновых мхов в 
мохово-лишайниковом ярусе, % 

65.0 23.0 77.0 51.0 18.0 

Число ППН 1 10 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 
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Рисунок 22. Соотношение типов леса в группе типов леса ельники долгомошно-сфагновые. 
Заштрихованные столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По оси абсцисс – 
типы леса (ЕЧС – ельники чернично-сфагновые, ЕЧДС – ельники чернично-долгомошно- 

сфагновые), по оси ординат – доля в % 
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Рисунок 23. Соотношение типов леса в группе типов леса сосняки долгомошно-сфагновые. 
Заштрихованные столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По оси абсцисс – 

типы леса (СЧС – сосняки чернично-сфагновые, СМС – сосняки морошково-сфагновые, 
СЧЗС – сосняки чернично-зеленомошно-сфагновые), а по оси ординат – доля в % 

Внутри группы типов леса сосняки долгомошно-сфагновые выделено три типа леса: 

сосняки морошково-сфагновые, сосняки чернично-зеленомошно-сфагновые и сосняки 

чернично-сфагновые. Преобладают среди них сосняки чернично-сфагновые, которые 

отмечены только в средней тайге (рис. 23). Сосняки чернично-зеленомошно-сфагновые 

встречаются как в северной, так и в средней тайге. Они представляют собой начальные 

этапы заболачивания кустарничково-зеленомошных лесов. 

Сосняки долгомошно-сфагновые отмечены на слабодренированных участках равнин, 

на пологих склонах гряд с торфянистыми и торфянисто-глеевыми почвами. 

Сосняки кустарничково-сфагновые (геоботаническая характеристика – табл. 21). 

Древесный ярус сформирован доминирующей Pinus sylvestris; в качестве примеси 

встречается Betula pubescens, Picea abies и др. (рис. 24). В ярусе кустарников и подроста 

деревьев господствует молодое поколение деревьев, формирующих древостой. Травяно- 

кустарничковый ярус отличается постоянным присутствием Vaccinium uliginosum, Vaccinium 

myrtillus, Ledum palustre, Carex globularis, Eriophorum vaginatum, Rubus chamaemorus, 

Oxycoccus palustris и др. Доминируют среди них чаще всего олиготрофные виды: Vaccinium 

uliginosum и Ledum palustre. Мохово-лишайниковый ярус характеризуется преобладанием 

сфагновых мхов: Sphagnum angustifolium, S. fuscum, S. magellanicum. Для лесов этой группы 

характерен кочковатый микрорельеф и мозаичная структура наземных ярусов. 
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Таблица 20. Некоторые геоботанические характеристики сосняков долгомошно-сфагновых 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Северная 
тайга 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Возраст древостоя, г 130.0 65.0 130.0 91.0 24.1 
Высота древостоя, м 14.0 7.0 26.0 17.8 7.4 
Сомкнутость яруса деревьев (А), % 18.5 17.5 100.0 49.2 34.5 
Сомкнутость яруса кустарников и подроста 
деревьев (B), % 4.5 0.8 16.3 8.4 6.3 

Общее проективное покрытие яруса трав (C), 
% 46.6 28.4 55.4 44.2 11.3 

Общее проективное покрытие мохово- 
лишайникового яруса (D), % 79.3 26.9 99.5 57.2 31.2 

Общее проективное покрытие зеленых мхов в 
мохово-лишайниковом ярусе, % 21.0 1.0 26.4 13.4 11.1 

Общее проективное покрытие лишайников в 
мохово-лишайниковом ярусе, % 1.0 0.0 1.0 0.2 0.4 

Общее проективное покрытие сфагновых мхов 
в мохово-лишайниковом ярусе, % 57.3 17.0 98.5 43.6 34.7 

Число ППН 1 4 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 

Таблица 21. Некоторые геоботанические характеристики сосняков кустарничково- 
сфагновых 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Северная тайга Средняя тайга 
min max x ст.о. min max x ст.о. 

Возраст древостоя, г 80.0 300.0 190.0 155.6 30.0 100.0 65.0 31.1 
Высота древостоя, м 10.0 11.0 10.5 0.7 6.0 14.0 8.5 3.7 
Сомкнутость яруса деревьев (А), % 15.0 32.5 23.8 12.4 7.5 55.0 23.1 22.1 
Сомкнутость яруса кустарников и 
подроста деревьев (B), % 13.5 16.3 14.9 1.9 1.8 31.3 12.9 12.8 

Общее проективное покрытие яруса 
трав (C), % 41.7 67.8 54.7 18.4 17.3 61.7 41.7 18.9 

Общее проективное покрытие 
мохово-лишайникового яруса (D), % 59.4 90.0 74.7 21.6 94.0 98.9 96.9 2.3 

Общее проективное покрытие 
зеленых мхов в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 

2.5 6.1 4.3 2.6 0.1 11.7 4.4 5.4 

Общее проективное покрытие 
лишайников в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 

0.1 0.8 0.4 0.5 0.0 2.7 0.7 1.3 

Общее проективное покрытие 
сфагновых мхов в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 

52.5 87.5 70.0 24.7 84.4 98.8 91.8 7.6 

Число ППН 2 4 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 
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Рисунок 24. Сосняк кустарничково-сфагновый 

Внутри группы типов леса сосняки кустарничково-сфагновые выделено два типа леса: 

сосняки кустарничково-сфагновые и сосняки багульниково-сфагновые. Преобладают среди 

них сосняки кустарничково-сфагновые, которые представлены как в северной, так и средней 

тайге (рис. 25). Сосняки багульниково-сфагновые отмечены только в средней тайге. 

Обычно сосняки кустарничково-сфагновые располагаются в слабосточных депрессиях 

рельефа или по окраинам олиготрофных болот. 
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Рисунок 25. Соотношение типов леса в группе типов леса сосняки кустарничково- 
сфагновые. Заштрихованные столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По оси 

абсцисс – типы леса (СКС – сосняки кустарничково-сфагновые, СБгС – сосняки 
багульниково-сфагновые), по оси ординат – доля в % 

Ельники эумезотрофнотравяно-сфагновые (геоботаническая характеристика – табл. 



Вопросы лесной науки. Т 1 (1), 2018 

А.В. Горнов Страница 36  из 53 

22) представлены только одним ППН (ельник травяно-брусничный сфагновый), который

находится в северной тайге. Ярус деревьев сформирован доминирующей Picea abies, с

примесью Betula pubescens. В ярусе кустарников и подроста деревьев с небольшим обилием

присутствуют Betula pubescens, Juniperus communis, Sorbus aucuparia, Rosa acicularis и др.

Травяно-кустарничковый ярус характеризуется наличием бореальных кустарничков

(Vaccinium vitis-idaea), эутрофных и мезотрофных трав. В мохово-лишайниковом покрове

постоянны виды рода Sphagnum. Зеленые бореальные мхи (Hylocomium splendens, Pleurozium

schreberi) также встречаются, но с небольшим обилием.

Березняки долгомошно-сфагновые (геоботаническая характеристика – табл. 22) 

представлены только одним ППН (березняк хвощево-сфагновый), который находится в 

средней тайге. Древесный ярус сформирован Betula pendula, B. pubescens, а также Populus 

tremula. Ярус кустарников и подроста деревьев состоит из молодого поколения деревьев 

(Picea abies) и взрослых кустарников (Sorbus aucuparia). В травяно-кустарничковом ярусе 

доминирует Equisetum sylvaticum. В качестве примеси отмечены Vaccinium 

myrtillus,Gymnocarpium dryopteris, Oxalis acetosella и др. Мохово-лишайниковый ярус 

отличается преобладанием сфагновых мхов: Sphagnum girgensohnii. 

Таблица 22. Некоторые геоботанические характеристики ельника эумезотрофнотравяно- 
сфагнового и березняки долгомошно-сфагнового 

Характеристики 
Тип леса 

ЕТБрС БХС 

Возраст древостоя, г 80.0 70.0 
Высота древостоя, м 15.0 20.0 
Сомкнутость яруса деревьев (А), % 46.3 81.3 
Сомкнутость яруса кустарников и подроста деревьев (B), % 9.0 11.5 
Общее проективное покрытие яруса трав (C), % 35.5 44.2 
Общее проективное покрытие мохово-лишайникового яруса (D), % 79.7 69.8 
Общее проективное покрытие зеленых мхов в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 12.7 15.0 

Общее проективное покрытие лишайников в мохово-лишайниковом 
ярусе, % 0.0 0.0 

Общее проективное покрытие сфагновых мхов в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 67.0 54.9 

Число ППН 1 1 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. ЕТБрС – 
ельник травяно-брусничный сфагновый, БХС – березняк хвощево-сфагновый. 

Флористическое разнообразие лесов сфагновой секции оценивалось через 

показатели альфа- и бета-разнообразие. 

Оценка альфа-разнообразия. Видовая насыщенность в различных группах типов леса 

сфагновой секции практически не изменяется: от 28 до 29 видов (рис. 26). При этом на 
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большинстве ППН отмечено около 30 видов растений (табл. 23-26). Наименьшими 

значениями флористического разнообразия характеризуются сосняки долгомошно- и 

кустарничково-сфагновые, а наибольшими – ельники долгомошно-сфагновые. 

Оценка бета-разнообразия. Бета-разнообразие (табл. 27, 28) в пределах сфагновой 

секции оценивается величиной коэффициента Жаккара и индекса Уиттекера. 

При попарном сравнении групп типов леса сфагновой секции значение коэффициента 

сходства Жаккара изменяется от 0.3 до 0.6. Наиболее сходными по флористическому составу 

оказались сосняки и ельники долгомошно-сфагновые (0.6), а также ельники и березняки 

долгомошно-сфагновые (0.5); наименее сходные – березняки долгомошно-сфагновые и 

ельники эумезотрофнотравяно-сфагновые (0.2). Значение индекса Уиттикера (5.7) для 

сфагновой секции выше аналогичного параметра для групп типов леса внутри секции (2.6- 

4.0). 

Таблица 23. Некоторые характеристики флористического разнообразия ельников 

долгомошно-сфагновых 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Северная 
тайга 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Число видов на ППН (сосудистые, мхи и 
лишайники) 48.0 20.0 39.0 29.9 7.5 

Число сосудистых растений на ППН 41.0 8.0 31.0 21.5 7.5 
Среднее число видов сосудистых растений на 
одной площадке в ППН 23.0 4.3 15.5 10.4 3.9 

Число видов мхов и лишайников на ППН 7.0 5.0 17.0 8.4 3.6 
Среднее число видов мхов и лишайников на 
одной площадке в ППН 4.5 3.3 9.5 5.0 2.0 

Число ППН 1 10 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 

Таблица 24. Некоторые характеристики флористического разнообразия сосняков 
долгомошно-сфагновых 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Северная 
тайга 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Число видов на ППН (сосудистые, мхи и 
лишайники) 28.0 25. 

0 41.0 30. 
2 6.5 

Число сосудистых растений на ППН 14.0 14. 
0 34.0 20. 

6 7.7 

Среднее число видов сосудистых растений на 
одной площадке в ППН 8.8 8.8 19.3 12. 

2 4.3 

Число видов мхов и лишайников на ППН 14.0 7.0 14.0 9.6 3.2 
Среднее число видов мхов и лишайников на одной 
площадке в ППН 7.3 3.5 7.3 5.5 1.6 

Число ППН 1 4 
Примечание. Обозначения см. табл. 23. 
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Таблица 25. Некоторые характеристики флористического разнообразия сосняков 
кустарничково-сфагновых 

Характеристики 

Лесорастительная зона 
Северная тайга Средняя тайга 

min max x ст.о. min max x ст.о. 

Число видов на ППН (сосудистые, мхи и 
лишайники) 

33.0 38.0 35.5 3.5 13.0 38.0 24.5 10.9 

Число сосудистых растений на ППН 21.0 24.0 22.5 2.1 8.0 15.0 11.8 3.8 

Среднее число видов сосудистых 
растений на одной площадке в ППН 

14.3 16.8 15.5 1.8 6.3 11.5 8.6 2.4 

Число видов мхов и лишайников на ППН 12.0 14.0 13.0 1.4 4.0 23.0 12.8 7.8 

Среднее число видов мхов и лишайников 5.0 6.0 5.5 0.7 2.8 10. 7.0 3.5 
Число ППН 2 4 
Примечание. Обозначения см. табл. 23. 

Таблица 26. Некоторые характеристики флористического разнообразия ельника 
эумезотрофнотравяно-сфагнового и березняки долгомошно-сфагнового 

Характеристики 
Тип леса 

ЕТБрС БХС 
Число видов на ППН (сосудистые, мхи и лишайники) 51.0 61.0 
Число сосудистых растений на ППН 39.0 44.0 
Среднее число видов сосудистых растений на одной площадке в 
ППН 18.0 20.0 

Число видов мхов и лишайников на ППН 12.0 17.0 
Среднее число видов мхов и лишайников на одной площадке в 
ППН 6.0 12.0 

Число ППН 1 1 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. ЕТБрС – 
ельник травяно-брусничный сфагновый, БХС – березняк хвощево-сфагновый. 

Эколого-ценотическая структура лесов. Результаты расчета эколого-ценотической 

структуры видового разнообразия, вычисленной по флористическим спискам, показали, что 

леса сфагновой секции обладают достаточно разнообразным набором эколого-ценотических 

групп растений (рис. 27). В спектре преобладают бореальные лесные виды всех жизненных 

форм деревья, кустарники, кустарнички и травы. Высоко участие болотных растений, что 

характерно для заболоченных лесов. Отмечены нитрофильные виды. Доля луговых и 

опушечных растений незначительна. 

Леса сфагновой секции относительно не часто встречаются на исследуемой 

территории. В основном они приурочены к средней тайге. Преобладают среди них сосняки и 

ельники долгомошно-сфагновые. Считается, что они представляют собой начальные этапы 

заболачивания олиготрофного ряда. Последовательность смены доминантов и содоминантов 

при усилении заболачивания: Vaccinium myrtillus – Equisetum sylvaticum + Rubus 
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chamaemorus – Carex globularis (Морозова и др., 2008). Выделяются коренные 

(разновозрастные) и производные ельники. Последние возникли за счет сохранения подроста 

и тонкомера после рубок середины XX века (Мартыненко, 1999). Березняки-долгомошные 

формируются по вырубкам и гарям на месте ельников и сосняков зеленомошного типа или 

на месте ельников долгомошных. Об этом говорит сходство их видового состава. 
120 
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Рисунок 26. Альфа-разнообразие лесов сфагновой секции. Заштрихованные столбцы – 
общее число видов в группе типов леса (видовое богатство); незаштрихованные столбцы – 
среднее число видов на ППН (видовая насыщенность). По оси абсцисс – группы типов леса 
(БДС – березняки долгомошно-сфагновые, СКС – сосняки кустарничково-сфагновые, СДС – 

сосняки долгомошно-сфагновые, ЕДС – ельники долгомошно-сфагновые, ЕТС – ельники 
эумезотрофнотравяно-сфагновые), по оси ординат – число видов растений (сосудистые, мхи, 

лишайники) 

Рисунок 27. Эколого-ценотическая структура лесов сфагновой секции. По оси абсцисс – 
эколого-ценотические группы растений (Br – бореальная, Nm – неморальная, Pn – боровая, 

Md – луговая и лугово-опушечная, Nt – нирофильная, W – водно-болотная), по оси ординат – 
доля в % 
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Таблица 27. Значения коэффициента Жаккара для групп типов леса сфагновой секции 
Группа типов леса БДС СКС СДС ЕДС ЕТС 
БДС 1 0.3 0.4 0.5 0.2 
СКС - 1 0.3 0.4 0.3 
СДС - - 1 0.6 0.3 
ЕДС - - - 1 0.4 
ЕТС - - - - 1 
Примечание. БДС – березняки долгомошно-сфагновые, СКС – сосняки кустарничково- 
сфагновые, СДС – сосняки долгомошно-сфагновые, ЕДС – ельники долгомошно- 
сфагновые, 
ЕТС – ельники эумезотрофнотравяно-сфагновые 

Таблица 28. Значения бета-разнообразия лесов сфагновой секции 
Группа типов леса ЕДС СДС СКС ЕТС БДС Для секции 

Общее число видов 112.0 82.0 71.0 60.0 62.0 159 
Средняя видовая 
насыщенность 29.0 29.0 28.0 - - 29 

Индекс Уиттекера (W) 4.0 2.9 2.6 - - 5.7 
Примечание. БДС – березняки долгомошно-сфагновые, СКС – сосняки кустарничково- 
сфагновые, СДС – сосняки долгомошно-сфагновые, ЕДС – ельники долгомошно- 
сфагновые, ЕТС – ельники эумезотрофнотравяно-сфагновые 

Травяная (herbosa) и травяно-болотная секции (uliginosoherbosa) 

Классификация и характеристика лесов. Травяная и травяно-болотная секции 

рассматриваются вместе по нескольким причинам. Во-первых, эти леса схожи по 

флористическому составу и экологическим условиям; а во-вторых, на травяно-болотную 

секцию приходится всего один ППН. Сообщества, относящиеся к травяной и травяно- 

болотной секциям, не часто встречаются в исследуемых лесах: из всех заложенных ППН 

только около 10% приходится на травяную и травяно-болотную секции. Среди них 15% – 

леса северной тайги, а 85% – средней. В основном – это различные березняки. Леса травяной 

секции расположены на слабо или умеренно увлажненных местообитаниях, а травяно- 

болотной – на избыточно увлажненных местообитаниях (вода может стоять на поверхности 

длительное время). При этом обе секции отличаются слабо развитым моховым и 

лишайниковым покровами (покрытие ниже 20%, хотя местами может достигать 50%). 

К травяной и травяно-болотной секциям принадлежат леса, относящиеся к четырем 

группам типов леса: березняки/осинники мелкотравные, березняки болотно-травяные, 

березняки высокотравные и ельники высокотравные (рис. 28). Преобладают среди них 

березняки/осинники мелкотравные (около 60%). Участие остальных групп типов леса 

незначительно. Рассмотрим группы типов леса травяной и травяно-болотной секций. 

Березняки/осинники мелкотравные (геоботаническая характеристика – табл. 29) 

характеризуются преобладанием в древесном ярусе Betula pubescens с примесью B. pendula, 

Picea abies и др. (рис. 29). Ярус кустарников и подроста деревьев состоит из молодого 
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поколения деревьев (Picea abies, Betula pubescens) и взрослых кустарников (Sorbus aucuparia, 

Juniperus communis и др.). В травяно-кустарничковом ярусе содоминируют Vaccinium 

myrtillus и Equisetum sylvaticum. С небольшим обилием, но высокой константностью здесь 

отмечены Gymnocarpium dryopteris, Oxalis acetosella, Trientalis europaea и Maianthemum 

bifolium. 

В составе сообществ иногда встречается высокотравье (Geranium sylvaicum, Cirsium 

heterophyllum, Dryopteris expansa, D. cartusiana). Мохово-лишайниковый ярус отличается 

низким покрытием. В нем отмечены Rhodobryum roseum, Rhytidiadelphus triquetrus, 

Pleurozium schreberi и др. 

80 

60 

40 

20 

0 
Б/ОМ ЕВ БВ ББТ 

Рисунок 28. Соотношение ППН по группам типов леса. Травяная и болотно-травяная 
секции. Заштрихованные столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По оси 

абсцисс – группы типов леса (Б/ОМ – березняки/осинники мелкотравные, ББТ – березняки 
болотно-травяные, БВ – березняки высокотравные, ЕВ – ельники высокотравные), 

по оси ординат – доля в % 

Рисунок 29. Березняк мелкотравный 
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Таблица 29. Некоторые геоботанические характеристики березняков/осинников 
мелкотравных 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Северная 
тайга 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Возраст древостоя, г 30.0 30.0 100.0 60.0 26.9 
Высота древостоя, м 9.0 9.0 25.0 18.6 5.2 
Сомкнутость яруса деревьев (А), % 80.0 33.8 85.0 68.9 16.6 
Сомкнутость яруса кустарников и подроста 
деревьев (B), % 14.3 2.3 38.8 15.3 12.0 

Общее проективное покрытие яруса трав (C), 
% 58.8 24.9 103.2 52.7 28.9 

Общее проективное покрытие мохово- 
лишайникового яруса (D), % 9.1 4.0 31.1 11.4 9.0 

Общее проективное покрытие зеленых мхов в 
мохово-лишайниковом ярусе, % 9.0 3.4 13.6 8.3 3.8 

Общее проективное покрытие лишайников в 
мохово-лишайниковом ярусе, % 0.0 0.0 0.3 0.0 0.1 

Общее проективное покрытие сфагновых мхов 
в мохово-лишайниковом ярусе, % 0.0 0.0 17.5 3.1 6.5 

Число ППН 1 7 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 

Внутри группы типов леса березняки/осинники мелкотравные выделено четыре типа 

леса (березняки злаково-черничные, березняки разнотравно-черничные, березняки 

хвощовые, осинники разнотравно-черничные), которые в абсолютном большинстве 

отмечены в средней тайге. Преобладают среди них березняки разнотравно-черничные (рис. 

30). 

Эта группа типов леса объединяет березняки, возникшие на месте мелкотравно- 

зеленомошных ельников средней тайги после рубок и пожаров. Сообщества занимают 

дренированные местообитания, встречаются по склонам моренных всхолмлений, на плоских 

участках водоразделов и склонах речных террас как на бескарбонатных, так и на 

карбонатных моренных суглинках. 

Ельники высокотравные (геоботаническая характеристика – табл. 30). Ярус деревьев 

сформирован доминирующей Picea abies с примесью Betula pubescens и Populus tremula. В 

ярусе кустарников и подроста деревьев отмечены Alnus incana, Sorbus aucuparia, Picea abies 

и др. Наиболее часто встречается возобновление Picea abies. В травяно-кустарничковом 

ярусе в качестве содоминантов выступают Aconitum septentrionale, Vaccinium myrtillus, 

Equisetum sylvaticum, Oxalis acetosella, а также высокие папоротники. Характерно 

присутствие с невысоким обилием некоторых неморальных видов. Мохово-лишайниковый 

ярус отличается невысоким покрытием. 
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Рисунок 30. Соотношение типов леса в группе типов леса березняки/осинники 
мелкотравные. Заштрихованные столбцы – северная тайга, незаштрихованные – средняя. По 
оси абсцисс – типы леса (БЗЧ – березняки злаково-черничные, БРЧ – березняки разнотравно- 

черничные, БХ – березняки хвощовые, ОРЧ – осинники разнотравно-черничные), по оси 
ординат – доля в % 

Таблица 30. Некоторые геоботанические характеристики ельников высокотравных 

Характеристики 
Лесорастительная зона 

Средняя тайга 
min max x ст.о. 

Возраст древостоя, г 100.0 120.0 110.0 14.1 
Высота древостоя, м 25.0 26.0 25.5 0.7 
Сомкнутость яруса деревьев (А), % 45.0 67.5 56.3 15.9 
Сомкнутость яруса кустарников и подроста деревьев (B), 
% 7.0 15.0 11.0 5.7 

Общее проективное покрытие яруса трав (C), % 70.2 70.8 70.5 0.4 
Общее проективное покрытие мохово-лишайникового 
яруса (D), % 27.4 31.0 29.2 2.5 

Общее проективное покрытие зеленых мхов в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 27.4 31.0 29.2 2.5 

Общее проективное покрытие лишайников в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 0.0 0.0 0.0 0.0 

Общее проективное покрытие сфагновых мхов в мохово- 
лишайниковом ярусе, % 0.0 0.0 0.0 0.0 

Число ППН 2 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. 

Внутри группы типов леса ельники высокотравные мелкотравные выделен один тип 

леса – ельник аконитово-крупнопапоротниковый. 

Березняки высокотравные и березняки болотно-травяные в исследуемых лесах 

представлены по одному ППН (геоботаническая характеристика – табл. 31). Эти леса 

представляют собой сообщества, где в ярусе деревьев доминирует Betula pubescens с 

небольшой примесью Picea abies (рис. 31). Ярус кустарников и подроста деревьев 
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сформирован Picea abies, Sorbus aucuparia и др. В травяно-кустарничковом ярусе суммарное 

участие трав превосходит по покрытию бореальные кустарнички. Мохово-лишайниковый 

ярус практически не развит. 

Рисунок 31. Березняк высокотравный 

Березняки высокотравные и березняки болотно-травяные преимущественно 

распространены в поймах рек, ложбинах стока, в местообитаниях с повышенным 

увлажнением. Кроме того, подобные сообщества встречаются по водоразделам и пологим 

склонам. Поскольку практически всегда в березняках присутствует подрост Picea abies, то 

такие березняки постепенно могут замещаться ельниками с примесью березы. 

Флористическое разнообразие лесов травяной и травяно-болотной секций 

оценивалось через показатели альфа- и бета-разнообразия. 

Оценка альфа-разнообразия. Видовая насыщенность в различных группах типов леса 

травяной и травяно-болотной секций изменяется: от 47 до 66 видов (рис. 32). При этом на 

большинстве ППН отмечено от 40 до 60 видов растений (табл. 32-34). Наибольшими 

значениями флористического разнообразия характеризуются ельники высокотравные и 

березняки мелкотравные. Более низкое видовое богатство ельников высокотравных по 

сравнению с березняками мелкотравными определяется объемом выборки: березняки попали 

на восемь ППН, а ельники – всего на две. 
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Оценка бета-разнообразия. Бета-разнообразие (табл. 35, 36) в пределах травяной и 

травяно-болотной секций оценивается величиной коэффициента Жаккара и индекса 

Уиттекера. 

При попарном сравнении групп типов леса травяной и травяно-болотной секций 

значение коэффициента сходства Жаккара изменяется от 0.2 до 0.6. Наиболее сходными по 

флористическому составу оказались березняки и ельники высокотравные (0.6); наименее 

сходные – березняки болотно-травяные и березняки мелкотравные (0.2). Значение индекса 

Уиттикера (4.3) для травяной и травяно-болотной секций выше аналогичного параметра для 

групп типов леса внутри секции (1.5-3.4). 

Эколого-ценотическая структура лесов. Результаты расчета эколого-ценотической 

структуры видового разнообразия, вычисленной по флористическим спискам, показали, что 

леса травяной и травяно-болотной секций обладают достаточно разнообразным набором 

эколого-ценотических групп растений (рис. 33). В этих спектрах преобладают бореальные 

лесные виды всех жизненных форм деревья, кустарники, кустарнички и травы. Высоко 

участие неморальных и вводно-болотных видов. Отмечены нитрофильные растения. Участие 

луговых и опушечных растений незначительно, что характерно для лесов таежной зоны. 

Таблица 31. Некоторые геоботанические характеристики березняков высокотравных и 
болотно-травяных 

Характеристики 
Тип леса 

БВ ББТ 

Возраст древостоя, г - - 
Высота древостоя, м 80.0 60.0 
Сомкнутость яруса деревьев (А), % 25.0 9.0 
Сомкнутость яруса кустарников и подроста деревьев (B), % 43.8 68.8 
Общее проективное покрытие яруса трав (C), % 4.8 1.3 
Общее проективное покрытие мохово-лишайникового яруса (D), % 75.4 49.6 
Общее проективное покрытие зеленых мхов в мохово-лишайниковом 
ярусе, % 3.9 50.6 

Общее проективное покрытие лишайников в мохово-лишайниковом 
ярусе, % 3.9 28.2 

Общее проективное покрытие сфагновых мхов в мохово-лишайниковом 
ярусе, % 0.0 0.0 

Число ППН 1 1 
Примечание. ППН – постоянный пункт наблюдения, min – минимальное значение, max – 
максимальное значение, x – среднее значение, ст.о. – стандартное отклонение. ЕТБрС – 
ельник травяно-брусничный сфагновый, БХС – березняк хвощево-сфагновый. 
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обыкновенная (Pinus sylvestris), ель обыкновенная (Picea abies), береза бородавчатая (Betula 

pendula) и береза пушистая (B. pubescens). Ярус кустарников и подроста деревьев (подлесок) 

состоит из молодого поколения перечисленных деревьев и взрослых бореальных 

кустарников. В травяно-кустарничковом ярусе обычны кустарнички, вечнозеленые травы и 

бореальное мелкотравье; редко встречаются леса с господством бореального высокотравья и 

крупных папоротников. Леса северной тайги отличаются от лесов средней тайги менее 

сомкнутым древесным пологом и присутствием в разных типах леса вороники (Empetrum 

sp.). В мохово-лишайниковом ярусе могут различным образом сочетаться лишайники, 

зеленые и сфагновые мхи. При этом как литературные данные, так и геоботанические 

описания указывают на то, что большинство исследуемых лесов вторичные и имеют 

послерубочное или послепожарное происхождение. На это указывает: малый возраст 

основных лесообразователей (в основном меньше 100 лет); наличие сомкнутых древостоев, 

формирование которых обычно вызвано крупномасштабными нарушениями (рубка, пожар); 

высокая доля пионерных видов деревьев (сосна обыкновенная, береза бородавчатая и береза 

пушистая), способных первыми поселяться на открытых безлесных пространствах. 

Наибольшим видовым богатством обладают леса зеленомошной секции, а видовой 

насыщенностью – леса травяной секции. Высокое видовое богатство определяется 

значительной распространенностью лесов этой секции на исследуемой территории, и, 

следовательно, большим числом заложенных ППН. Высокая видовая насыщенность 

обусловлена большим числом видов на ППН, относящихся к травяной секции. Наименьшие 

показатели видового богатства и насыщенности свойственны лишайниковой секции. При 

этом все исследуемые леса обладают достаточно разнообразным набором эколого- 

ценотических групп растений. В этих спектрах преобладают бореальные лесные виды всех 

жизненных форм: деревья, кустарники, кустарнички и травы, что характерно для таежных 

лесов. 
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FORESTS CLASSIFICATION WITH THE USE OF FIELD GUIDE OF EUROPEAN 
RUSSIA FOREST TYPES 

(ON THE EXAMPLE OF KARELIA AND KARELIAN ISTHMUS) 
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Profsoyuznaya st. 84/32 bldg. 14, Moscow, 117997, Russia 
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The forests of Karelia and the Karelian Isthmus were classified by field guide of European 

Russia forest types, which was developed by L. B. Zaugolnova and V.B Martynenko. The studied 
forests were classified into five main sections: lichenous, green moss, sphagnous, grass and grass- 
marsh. The most widely represented are the green moss and sphagnous sections. They include five 
groups of forest types. The lichen section is the least diverse: it contains only two groups of forest 
types. In each group of forest types identified forest types. The most common types of forest are 
pine and blueberry-green moss forests. 

Key words: forest classification, determinant of forest types in European Russia, Karelia, 
Karelian Isthmus, northern taiga, middle taiga. 
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